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ABSTRACT

Silver fir (Abies alba Mill.) is a key native tree species in Central European forests, exhibiting high production capacity and ecological and
adaptive potential under ongoing global climate change (GCC). This study focuses on a comprehensive evaluation of fir cultivation, from seed
material collection through seed quality and planting stock performance to the economic aspects of stand establishment and securing under the
conditions of the 3" and 4™ forest vegetation zones in Czechia (Central Bohemian and Plzen regions). The results revealed pronounced inter-
annual variability in seed purity, ranging from 5.8% (2022) to 18.9% (2024), with a mean value of approximately 14%, representing the highest
values among native conifers. Seed germination capacity did not differ significantly from long-term averages during the evaluated period (46%
in 2018, 52% in 2020, and 57% in 2022); however, a marked decline to 23% was observed after one year of frozen storage. The frequency of strong
seed years was estimated at approximately four years. Mean absolute planting stock yield for the period 2018-2025 reached 3,262 seedlings kg
on substrate and 2,582 seedlings kg' on mineral soil. Post-planting losses over a ten-year period ranged between 10% and 15%. Economic
analysis indicated that the costs of establishing and securing 1 ha of silver fir stands, including minimum planting densities, five years of fol-
low-up management, fencing, chemical protection of plantations, one removal of undesirable tree species, and one thinning operation, amount-
ed to 229,000-238,800 CZK/ha. The obtained results confirm the high production, ecological, and adaptive potential of silver fir as a promising
species for the conversion of spruce-dominated and other monocultures and for developing structurally stable forest stands with substantial
carbon sequestration potential under GCC conditions.

For more information see Summary at the end of the article.
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Jedle bélokora (Abies alba Mill.) patii mezi kli¢ové dfeviny stfedo-
evropskych lest s vysokym ekologickym, produkénim a adaptaénim
potencidlem (TINNER et al. 2013; BUCHER 2014; SAN-MIGUEL-AYANZ
et al. 2016; MIKULENKA et al. 2020; BLEDY et al. 2024). S postupujici
globalni klimatickou zménou (GKZ) se v lesnich ekosystémech casté-
ji objevuji rizné typy disturbanci, které vyrazné ovliviiuji mortalitu,
riistové procesy i zdravotni stav stromt (SEIDL et al. 2017; MCDOWELL
et al. 2020; VACEK et al. 2023; VEJPUSTKOVA et al. 2023), coZ se odra-
71 i v reprodukci dfevin (VACEK, HEJcMAN 2012; HACKET-PAIN et al.
2019; FOEST et al. 2024). Stabilni a uspé$na reprodukce stromtl je pro-
to nezbytna pro zachovani strukturdlné a funk¢né stabilnich lesnich
porostil (CLARK et al. 2021; BogpzI1EwICZ 2022; FALK et al. 2022).

Periodicita semennych let u dfevin, véetné jedle bélokoré, je v pod-
minkach GKZ pfedmétem vyrazného védeckého zdjmu (napt. PEARSE
etal. 2016; BogDZIEWICZ et al. 2019, 2023, 2024; SIMUNEK et al. 2026).
Vétsina druht lesnich drevin produkuje semena nepravidelné, s del-
$imi a viceletymi intervaly mezi silnymi semennymi roky (KoEeNIG,
KNops 2000; MARTIN et al. 2015; KOeNIG et al. 2020). Na individu-
alni variabilitu plodnosti maji vliv faktory jako vék a velikost stromu,
genotyp, stav porostu, stanovistni podminky, obhospodarovani a en-
vironmentalni zmény (KanG 2003). Jedle zacind plodit u solitérnich
jedinctl ve véku 25-35 let a v zapojenych porostech ve véku 60-70 let,
pricemz kveteni probiha od kvétna do poloviny ¢ervence v zévislosti
na nadmortské vysce a semenné roky se vyskytuji v dvouletych inter-
valech v niz$ich polohach, zatimco ve vyssich polohach kazdych tii
az pét let (BLEDY et al. 2024). Z tohoto diivodu je nezbytné sledovat
plodivost jedle bélokoré dlouhodobé, aby bylo mozné kvantifikovat
variabilitu semennych let v zavislosti na stanovisti a struktufe porostu
a pochopit jeji ekologické diisledky pro dynamiku lesnich ekosystémil
(Knops et al. 2007; SzaB6 2012; KOENIG et al. 2020). Tento pristup
umoznuje rovnéz zohlednit vliv predatorti semen (CURRAN, LEIGH-
TON 2000; KoENIG, KNoPs 2001) a prispiva k efektivnéjsimu plano-
vani sbéru semen i podpory prirozené obnovy (WoLF 2003; GREENE,
JoHNSON 2004; BROOME et al. 2007; PUKKALA et al. 2010).

U jedle bélokoré se v poslednich letech projevuje trend tstupu z niz-
$ich, teplejsich a sussich poloh. Naopak lepsi prosperita byla zazname-
néna ve vyssich nadmoiskych vyskach a na severni hranici jejiho are-
alu (Jaworsk1 2011; Ficko et al. 2011; GazoL et al. 2015; CAvLOVIE
et al. 2015; SIMONEK et al. 2023). Predpoklada se, ze GKZ omezi jeji
pfirozené roz$ifeni (DoBROWOLSKA et al. 2017). Historicky byl po-
kles jedle bélokoré v CR a dalgich evropskych stétech zaznamendn bé-
hem imisnich kalamit 60.-90. let 20. stoleti, kdy synergické ptisobeni
abiotickych, biotickych a antropogennich faktorti vyrazné snizilo jeji
zastoupeni (SENN, SUTER 2003; ELLING et al. 2009; VRSKA et al. 2009;
VACEK et al. 2015; MIKULENKA et al. 2020). Po vyrazném snizeni imisi
koncem 90. let doglo k obnoveni ristu a vitality porosti (VACEK et
al. 2007; ELLING et al. 2009; BoSErA et al. 2014; BUNTGEN et al. 2014;
CavLovIC et al. 2015), aviak soucasny podil jedle ve srovndni s jeji
prirozenou druhovou skladbou stéle zistavd v CR nedostate¢ny: 1,3 %
vs. 19,8 % (PoLENO et al. 2009; MZE 2024). Trend zvy$ovani zastoupe-
ni jedle na izemi CR je pozitivni, stéle viak neni plné vyuZit jeji poten-
cidl k nahrazeni smrku ztepilého (Picea abies [L.] Karst.) ve stfednich
a vy$$ich polohach (PoLENO et al. 2009; MZE 2025). Jedle bélokora
vyzaduje intenzivni ochranu a management zejména na oglejenych
a podmacenych stanovistich, kde nema adekvatni ndhradu (PoLENO
et al. 2009). Populace z vychodni hranice arealu mohou mit vyznamny
potencial zmirnit negativni dopady oteplovani v kontextu GKZ (Fapy
et al. 1999, 2016; MIHATI et al. 2018; TEoDOSIU et al. 2019).

I pres vétsi pozornost vénovanou obnové jedle se jeji zastoupeni zvy-
$uje jen pozvolna, coZ je dano zejména vysokymi $kodami zptisobe-
nymi sparkatou zvéfi (VACEK et al. 2015, 2022; CUKOR et al. 2023).
Reprodukéni material jedle mize byt v CR vyuzit k obnové priblizné

5 000 ha ro¢né podle legislativné stanovenych minimalnich pocta,
pricemz v obdobi 2010-2022 bylo ro¢né sesbirano 5,9-134,5 tun
semenné suroviny, vylusténo 0,6-13,4 tun semen a vyprodukovano
1,8-40,3 milionu semenackil/sazenic s naristajici tendenci v posled-
nich letech (BLEDY et al. 2024). V produkci osiva byly zaznamena-
ny vyrazné semenné roky v letech 2015 (48,6 t), 2018 (78,9 t), 2020
(115,7 t), 2022 (134,5t) a 2024 (58,3 t), které soucasné odrazely zvy-
$enou poptavku po sadebnim materidlu v souvislosti s rozsahlou
kiirovcovou kalamitou a naslednou obnovou kalamitnich ploch v CR
(MZE 2025). Sbér $isek jedle v nasich podminkdch probihd prevaz-
né ru¢né trhanim ze stojicich, pripadné vytézenych stromt (Kurka
2005). Z pohledu vlastnika lesa je ekonomicky nejefektivnéjsi sbér
z pokacenych stromd, pokud disponuje dostatkem zdroji semenné-
ho materialu. V soucasnosti jsou takové moznosti zna¢né omezeny
a sbér se proto realizuje z vétsi ¢asti ze stojicich stromd, coz klade vys$si
naroky na organizaci prace i manipulaci se $iSkami. Velikost jedlo-
vych §iSek se pohybuje v rozmezi délky od 7,6 do 19,9 cm a tloustky
od 2,9 do 5,2 cm (ANISZEWSKA, BLUSZKOWSKA 2016).

V CR je viak v soucasnosti stile nedostatek uznanych zdrojt repro-
dukéniho materidlu jedle bélokoré, i kdyZ za poslednich 5 let doslo
k nartistu o 23,2 % v roce 2022, coz plo$né odpovida 4451,17 ha, pfi-
¢emz dominuji identifikované (54,4 %) a selektované (40,2 %) zdroje
(MZE 2024). Cilem tohoto ¢lanku bylo komplexné vyhodnotit para-
metry semenné suroviny a osiva jedle bélokoré, kvalitu osiva, vypést-
nost semendcki a sazenic, ekonomickou efektivitu péstovani ve $kol-
katskych provozech a semennou produkei ve stfednich a zdpadnich
Cechach, a to jako nezbytny piedpoklad spéiné obnovy jedlovych
porosti. Soucasné price poskytuje lesnickému provozu doporuceni
pro vyuziti jedle bélokoré pii preméné monokultur smrku i dalsich
dfevin a pii budovani strukturdlné bohatych a diverzifikovanych lest
s vysokou produkci a potencidlem sekvestrace uhliku v kontextu pro-
bihajici GKZ.

MATERIAL A METODIKA

Zajmové uzemi

Zajmové tzemi se nachdzi v Plzeniském kraji na majetku spole¢nosti
Colloredo-Mannsfeld spol. s. r. 0., pfevazné ve 3. a 4. lesnim vegetac-
nim stupni (300-721 m n. m.). Uzemi predstavuje oblast mirné tep-
1ého klimatického regionu s pfechodem k chladnéjsim polohdm. Pod-
le klimatické Koppen-Geigerovy klasifikace nalezi k mirnému oced-
nickému podnebi (Cfb; PEEL et al. 2007; BECK et al. 2018). Primérna
ro¢ni teplota vzduchu se zde pohybuje mezi 6,5 a 8,0 °C, pficemz
vegetacni obdobi trva zhruba od dubna do fijna. Ro¢ni thrn srazek
dosahuje 600-750 mm, s maximem v letnich mésicich. Z hlediska ty-
pologie se jednd zejména o Querceto-Fagetum acidophilum, Fagetum
acidophilum, Abieti-Querceto-Fagetum variohumidum, Querceto-Abie-
tum variohumidum mesotrophicum, Abieto-Quercetum variohumidum
acidophilum, Querceto-Abietum variohumidum acidophilum, Quer-
ceto-Fagetum oligo-mesotrophicum a Fagetum oligo-mesotrophicum
(VIEWEGH et al. 2003), pricemz prevladajicimi pidnimi typy zde jsou
kambizemé a pseudogleje.

Sbér semenné suroviny, lusténi osiva a hodnoceni jeho kvality

Sbér semenné suroviny byl provadén v letech 2018-2025 vzdy v ob-
dobi od konce srpna do poloviny zati z vybranych porosta fenotypové
ttidy B s nadprimérnou produkci. Lusténi osiva bylo provadéno pri-
rozenym zpiisobem, tj. ponechanim $i$ek v dobfe vétraném prostoru
s pravidelnym presunem semenné suroviny pro zamezeni jejtho napa-
deni houbovymi patogeny. Nésledné byly jednotlivé slozky semenné
suroviny oddéleny na frakce pomoci selekce na sitech s vibra¢nim po-
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hybem. Osivo bylo déle na sitech s rozdilnou velikosti ok mechanicky
odkfidleno a poté bylo osivo s drobnymi necistotami finalné do¢isténo
pomoci vzduchového separatoru necistot. Doba pfirozeného rozpadu
se obecné pohybovala v rozmezi 1 aZ 2 mésict po terénnim sbéru.

Praktické vyhodnoceni oddilt osiv jedle bélokoré probihalo porov-
nanim parametrd sypavosti $iSek a kli¢ivosti osiva, pficemz byly sle-
dovany rozdily mezi roky sbéru a vliv ¢asového obdobi sbéru na sy-
pavost a klic¢ivost. Veskeré operace byly podrobeny ekonomickému
zhodnoceni v cendch v misté i v ¢ase obvyklych. Sypavost $iSek udava
pomér vahy osiva vylusténého ze semenné suroviny. Kli¢ivost semen
je udavana jako procentudlni podil semen, ktera za stanovenych pod-
minek vykli¢i a vytvori Zivotaschopné semenacky. Klic¢ivost oddi-
It jedle pochazejicich z vlastnich sbért (Colloredo-Mannsfeld spol.
s. I. 0.) na uzemi Plzenského kraje byla hodnocena testy osiva podle
CSN 48 1211 ve vyzkumné stanici Vyzkumného tstavu lesniho hos-
podafstvi a myslivosti v Kunovicich.

Zpusoby provadéni siji

Sije byly provadény do mineralni pidy i péstebniho substratu. V nej-
vét$i mife byly vyuzity podzimni sije s terminem do konce mésice lis-
topadu. Jarni sije byly provadény pouze u stratifikovanych oddili osiv
a probihaly po kritickém obdobi pozdnich mrazii v druhé poloviné
meésice kvétna tak, aby osivo vykli¢ilo po tomto nepfiznivém obdo-
bi a nebylo s vysokou pravdépodobnosti ohrozeno mrazem. OSetfeni
proti houbovym patogentim bylo provedeno pied vlastnim vysevem
standardnimi pripravky k ochrané rostlin. K zasypu siji byl pouzit
sklafsky pisek s vys$kou zasypu 1-2 cm.

Vypéstnost semenacki a sazenic

Vypéstnost semenacka byla sledovdna na tfech vybranych lokali-
tach semeni$t pro péstovani semendacki v tzv. dunemanech (pésteb-
ni okna s betonovymi ¢i dfevénymi ramy) v letech 2020-2024. Vy-
péstnost sazenic byla sledovana v péti lesnich $kolkach pro pro-
stokofennou sadbu a v jedné lesni $kolce pro krytokofennou sadbu
0d 400m n. m. do 535m n. m. v rdmci nékolika oddila osiva pavodu
(PLO 7; 3. a 4. LVS) ve vySe uvedeném casovém rozmezi. Do hod-
noceni byla zahrnuta vyroba prostokofennych i krytokofennych sa-
zenic. Standardni srovnavané oddily sadebniho materidlu se pohybo-
valy ve véku 3-5 let v téchto péstebnich vzorcich 2+k1; 2+k2; 2+2;
2+3. Ekonomickd analyza vypéstnosti semenacka a sazenic zahrnuje
néklady na vylu$téni osiva, substrat, $kolkovani semenacka (z pudy
do ptdy/z pady do obalu), dile néklady na péci o oddily ve struk-
tufe: cena prce za mechanické pleti, cena prace za osetfovani her-
bicidy a fungicidy, cena pfipravkil pro ochranu rostlin, podil vstupni
ceny péstebnich sadbovacii, cena préce pfi siji/$kolkovani, cena prace
za piipravu a expedici sazenic. Do hodnoceni byly zahrnuty pribéz-
né vysledky na zdkladé vypéstnosti ks/kg. Vypéstnost semenackt byla
porovnévana pii péstovani na substratu a mineralni pudé. Pfedmétem
hodnoceni byla kvalita a vyspélost sadebniho materidlu, pocetnost,
poskozeni a ekonomické zhodnoceni. Zakladnim ukazatelem byly
prepocty jedincii na kg osiva. Soucasné byly hodnoceny a srovnavany
vypéstnosti na 1 m?.

Ekonomické zhodnoceni nasledné péce a zajisténosti jedlovych
kultur

Ekonomické hodnoceni zahrnuje naklady na zaloZeni a néaslednou
péci o jedlové kultury vztazené na plochu 1 ha. Do kalkulace jsou
zahrnuty naklady na ptipravu ptdy pro obnovu lesa (Ké/ha), odstra-
novani klestu (Ké/ha), prvni sadba jamkova (Ké/ks), cena sazenice
(K¢/ks), osetteni proti klikorohu borovému (Hylobius abietis L.) - dvé
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ofetfeni v prvnim roce po vysadbé (K¢/ha), mechanickou ochranu
kultur (K¢/ha): 7 zasahti do 5 let véku kultury v pruzich, chemickou
ochranu kultur (K¢/ha): 5 zdsaht, oploceni: 400 béznych metrii véetné
nakladii na opravu oplocenek a nasledné rozebrani oploceni (K¢/km),
naklady na prostiihavku/vytez nezadoucich difevin: 1 zasah (K¢/ha)
a prvni profezavku (K¢/ha).

Zaji$ténost porostu je definovana zdkonem jako porost, v némz jsou
jedinci po ploSe rovhomérné jednotlivé nebo skupinovité rozmisténi
a jejich pocet je alespont 80 % minimalniho poctu pro obnovu nebo
zalesnéni uvedeného v piiloze ¢. 4 k vyhlaSce 456/2021 Sb., jedinci vy-
kazuji trvaly vyskovy pririst a jedinci jsou odrostli negativaimu vlivu
burené a nejsou vyrazné poskozeni. V této formé je hodnocen vypocet
zajisténosti uméle zaklddanych kultur v 5. roce véku porostu u vsech
druht dfevin. Je véak nutné zahrnout vliv riistové dynamiky dievin
individudlné a taktéz pristoupit k ekonomickému vyhodnoceni. Pti
pouziti téchto kritérif byla jedle zafazena do skupiny, kdy zajisténost
porostu nastavd ve stfednich polohach v 7. roce od zalozeni kultury.
Zvyseni nakladi tedy spociva pouze ve dvou letech nasledné péce na-
vic. Pro statni vlastniky je vyhodnoceni vytvofeno bez ohledu na stét-
ni dotac¢ni politiku. Pro nestatni vlastniky je tato kalkulace doplné-
na o propocet s dotaci statu dle natizeni vlady (NV) ¢. 30/2014 Sb.,
ve znéni novelizovano NV ¢. 455/2021 Sb., pticemz v lonském roce
(2025) prozatim beze zmény vyse piispévki a jeho podrobnych zmén
souvisejicich s novelizaci zékona o lesich.

VYSLEDKY

Vyhodnoceni sypavosti $isek

U hodnocenych oddilti osiva jedle bélokoré pochazejicich z Brdské
vrchoviny (3.-4. LVS) byly v ramci sbérti semenné suroviny, realizo-
vanych v Plzenském kraji zji$tény vyrazné rozdily v hodnotach sypa-
2022 (5,8 %). Pfi srovnani oddila s rozdilnym terminem sbéru (konec
srpna a polovina zafi) je rozdil v sypavosti pouze 0,6 %. Pfi srovnani
sypavosti mezi oddily osiva z riiznych porosti taktéZ nejsou vyznam-
né rozdily (0,7 %). Nejvyssi sypavost se u zkoumanych oddilt pohy-
bovala na trovni 18,9%. Naopak krajni hodnota nejniz$i sypavosti
dosahovala hodnoty 5,8 %. Extrémné $patnd sypavost 5-6 % hranici
s efektivitou sbéru. V tomto pripadé je osivo zatiZzeno neumérné vyso-
kymi naklady (1 800 K¢/kg). Extrémné vysokd sypavost ekonomickou
efektivitu vyrazné zlepsuje, av§ak sama o sobé nevypovida o skutec-
ném péstebnim vysledku. Vysoky podil semen v nékterych pripadech
nema dostate¢né kvalitativni parametry, jako jsou kli¢ivost, Zivotnost
a energie kli¢eni.

Rozsah sbéru semenné suroviny byl determinovan aktualni potfebou
a poptavkou po reprodukénim materidlu a soucasné odpovidal peri-
odicité semennych let. Na izemi Plzenského kraje byl v hodnoceném
obdobi zaznamenan vyskyt semenného roku v priméru jednou za dva
roky, pfi¢emz silné semenné roky se v dlouhodobém priiméru opa-
kovaly v intervalu ptiblizné ctyf let (Tab. 1). Za silné semenné roky
Ize dle dostupnych informaci oznacit v zdjmovém tzemi roky 2018,
2020, 2022 a 2024. Nejvyssi sypavost sisek byla v letech 2024 (17,6 %)
22025 (14,2 %). Z jednotlivych oddilt osiva v letech pfedchozich bylo
provedeno srovnani, v jehoZz ramci byl u téhoz oddilu zjistén rozdil
v sypavosti §isek od 5,8 % do 22,4 %.

Kvalita osiva

Kvalita semen hodnocenych v obdobi 2018-2022 vykazovala meziro¢-
ni variabilitu v zékladnich morfologickych i fyziologickych parame-
trech. Absolutni hmotnost semen dosahla v roce 2020 hodnoty 45,66 g
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Tab. 1.

Sbéry semenné suroviny jedle bélokoré (Abies alba Mill.) na izemi PI-
zenského kraje v letech 2005-2025.

Collections of reproductive material of silver fir (Abies alba Mill.) in
the Plzen region during 2005-2025.

MnozZstvi vylusténého Skute¢na sypavost

$§: Qtﬂ::ﬁztSt\(’L/ ) osiva/Quantity SiSek/Actual cone seed
YK9)  of extracted seed (kg) yield (%)

2005 291 / /
2006 537 / /
2011 160 / /
2013 659 / /
2015 460 / /
2017 248 / /
2018 1953 207,01 10,60
2020 4180 415,91 9,95
2022 5086 449,09 8,83
2024 1468 258,95 17,64
2025 197 28,00 14,21

pti poctu 11 104 kli¢ivych semen na kg, zatimco v roce 2022 (mater-
sky porost v nadmotské vysce 460 m n. m.) ¢inila 36,78 g. Niz$§i hmot-
nosti odpovidal vys$si pocet mensich kli¢ivych semen (14 461 ks/kg).
Kli¢ivost oddilti osiva dosdhla v roce 2018 hodnoty 46%, v roce
2020 52 % a v roce 2022 57 %, av$ak po ro¢nim skladovani mrazenim
u oddilu z roku 2022 poklesla na 23 %. Mezi jednotlivymi roky sbéru
byly zaznamendny vyrazné rozdily v kli¢ivosti semen, které koreluji
s mnozstvim srdzek béhem obdobi zvysené potieby vody pro fruk-
tifikaci a s dostupnosti vody ve vegeta¢nim obdobi, kterd ovliviuje
tvorbu semen.

Na zikladé vysledk je vhodné realizovat vysevy pro produkci prosto-
kofennych semendc¢kit v podzimnim terminu. Jarni sije do obalt by
se mély na zédkladé vysledka provadét v obdobi od 15. do 20. kvétna,
kdy jiz nebyl zaznamenan zadny vyskyt poskozeni pozdnimi mrazy.
U jarnich vysevil je nezbytné pouzivat vyhradné stratifikované oddily
osiva, pri¢emz délka stratifikace by neméla byt kratsi nez 6 tydna (op-
timalné 7-8). Konkrétni terminy vysevu je v§ak vidy nutné ptizptso-
bit nadmotské vysce lesni $kolky a lokdlnimu riziku vyskytu pozdnich
jarnich mrazi.

Vypéstnost semenacku, jejich kvalita a poskozeni

Pii péstovani semenacki jedle bélokoré v obdobi 2020-2025 byly pro-
kdzany vyznamné rozdily v kliceni a nasledné vypéstnosti mezi tech-
nologii vysevu na mineralni pidé a na substratu. Dlouhodoby pri-
meérny rozdil ve vypéstnosti ¢inil pfiblizné 55 % ve prospéch substra-
tového péstovani. Do této kategorie byly zahrnuty i vysevy realizované
na mineralni ptidé se substratovym secim lizkem o tloustce 2-5cm.
Pramérnd absolutni vypéstnost na substratu dosdhla 3 115 ks/kg
cistého osiva (véetné meznich hodnot), po vylouceni extrémnich vy-
sledka 3 262 ks/kg. Naproti tomu priimérna vypéstnost na mineralni
ptidé po vylouceni meznich hodnot ¢inila 2 582 ks/kg. Zaznamenany
byly vyrazné extrémy: minimalné 869 ks/kg u ro¢né mrazeného oddi-
lu s kli¢ivosti 23 % a maximalné 5 231 ks/kg u kvalitniho oddilu (pod-
zimni sije, kli¢ivost 46 %) se substratovym secim ltizkem.

Vypéstnost pfepoctend na 1 m? byla vyrazné ovlivnéna vysevovou
davkou a kli¢ivosti osiva. Oddily s nizkou vysevovou davkou a kli-

¢ivosti 20-30% dosahovaly 140-160 ks/m’. Pi standardni kli¢ivosti
40-60 % a vysevové davce 0,18 kg/m? bylo dosazeno 586-826 ks/m>.
Vyssi vysevové davky (0,235-0,645 kg/m?®) vedly k produkci
1 000-1 750 ks/m?, aviak tyto porosty byly silné prehoustlé, s vy$sim
rizikem napadeni houbovymi patogeny, slabsim vyvojem kotfenového
kr¢ku a nutnosti intenzivniho pfihnojovani. Za optimalni lze povazo-
vat vysevovou davku pfiblizné 0,25 kg/m?, kterd minimalizuje riziko
nizké produkee pti slabsi kli¢ivosti a soucasné omezuje vznik ristové
nevyrovnanosti.

V pribéhu sledovaného obdobi bylo opakované zaznamenano vy-
znamné poskozeni semendckl pozdnimi jarnimi mrazy. Klimaticka
variabilita se projevovala rychlym nastupem vysokych jarnich teplot
nasledovanym prudkym ochlazenim, coz vedlo k ¢asnému raseni
a naslednému poskozeni mrazem, nejcastéji mezi 5. a 20. kvétnem.
U dvouletych semendckit dosahovalo poskozeni 80-90% jedinct
na exponovanych plochach. Na trvale zastinénych semenistich s vli-
vem okolnich porostil bylo poskozeni vyrazné nizsi (20-30 %). Jako
ucinné preventivni opatfeni se jevi zakladani semenist v trvale zasti-
nénych polohdch a pouziti ochrannych prekryvi pii predikei poklesu
teplot pod -3 °C, pficemZ nejzavaznéjsi Skody byly zaznamendny pii
teplotach pod -5 °C. Prikryvky z netkané textilie by nemély byt v pfi-
mém kontaktu s rostlinami. V praxi se osvéd¢ilo vlozeni distan¢nich
prvki (napt. PE prepravek) k zabranéni slehnuti kryciho materialu
na semendcky.

Ekonomické zhodnoceni péstovani sadebniho materialu

Do ekonomického zhodnoceni byly zahrnuty veskeré naklady spo-
jené s produkci sadebniho materidlu jedle bélokoré véetné rezijnich
ndkladti podniku. Cena osiva je primarné zavisld na zpusobu jeho
ziskavani. Vlastni sbér ze zdrojti podniku umoziuje ziskat osivo pti-
blizné za tietinu trini ceny. Priimérna cena osiva v CR se pohybuje
v rozmezi 1 200-1 500 K¢/kg, maximdlné 1 850 K¢/kg. Néaklady osiva
se lisi podle sbéru osiva a stupné zralosti $iSek. Ze stojicich stromi se
cena pohybuje v rozmezi 35-120 K¢é/kg, resp. u pokacenych stromu
10-20 K¢/kg. Lusténi ¢ini 900-1 050 K¢/kg, doprava zavisi na vzda-
lenosti mezi sbérnym mistem a ludtirnou a stratifikace se pohybuje
od 0-60 K¢/kg ve vlastni rezii (0 K¢ pti podzimnim vysevu, pfirozend
stratifikace) do 120 K¢/kg (nédklady na stratifikaci osiva sluzbou). Cena
vypéstovaného semendacku zavisi na klicivosti semen a tspésnosti pés-
tovani, pficemz nejvétsi riziko predstavuji mrazy béhem vzchdzeni
ve druhém roce. Po dosazeni dvouletého stafi se standardni cena se-
menacku pohybuje mezi 0,80-1,80 Ké/ks, pii primérné vypéstnosti
s hodnotou 1,50 K¢/ks na substratovém lazku a 0,99 Ké/ks na mine-
ralni ptde.

Z hlediska prostokorenného sadebniho materidlu je vypéstnost saze-
nic ekonomicky zna¢né zavisla na poctu vypéstovanych semenacka.
Od doby dopéstovani skolkovaného semendacku jiz nedochézi k vyso-
ké mortalité jedincti. Uroven ztrét po zaskolkovani je zpravidla do 5 %.
Vys§i ztraty jsou zpusobeny pri tfidéni materidlu (netvarni jedinci,
nedostate¢né silné kofenové krcky atd.) Celkova ztrata od skolkovani
do vysadby schopné sazenice ¢ini v praxi 14 %. Tato hodnota byla zjis-
téna dlouhodobym sledovanim péstebnich vysledkd u firmy Collore-
do-Mannsfeld spol. s r. 0. Poskozeni mrazem dale vypéstnost vyrazné
snizuje z dtivodu vy$si miry vzniku netvarnych jedinctL.

Aktudlni primérné ndklady na vypéstovanou prostokofennou sa-
zenici jedle ve véku 5 let pfi rozdilné vstupni cené semendacki uvadi
Tab. 2. Vyslednou cenu v nejvys$si mife ovliviiuji lidska prace (66 %)
a cena semenacku (21 %). Vysledna cena v rozmezi 4,40-7,98 Kc/ks
je tedy silné zavisla na aspéchu skolkarského subjektu. Zasadni vliv
na cenotvorbu vysledné sazenice maji v¢asné zasahy proti plevelim
herbicidnimi prostfedky: preemergentni na bazi dimethenamidu-P
a pendimethalinu (Wing P, Agil) i postemergentni ptipravky na bazi
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glyfosatu a fluazifop-P-butylu (Fusilade, Roundup, Shyfo, Glister).
Véasnost zasaht proti plevelim dokaze zménit (zlevnit anebo na-
opak prodrazit) cenu vysledné sazenice az o 25 %. Zkréceni produkce
na 4 roky snizi naklady o 8-25 %. Zkracena produkce (4 roky péstova-
ni) je vzdy silné zavisla na vyspélosti semenackt. Vyspély semenacek
je v praxi definovan vy$kou 8-10cm s dostate¢né silnym kofenovym
kr¢kem a bohatym kofenovym vla$enim. U nadmérné vyspélych se-
menackd, které dosahuji velikosti 15-22 (25) cm, je vysoka pravdépo-
dobnost, ze dojde ke zkraceni doby produkce vysledné sazenice jedle.

V kontextu krytokofenného sadebniho materidlu predstavuje techno-
logie na vzduchovém polstati intenzivni zplisob péstovani semenacki
jedle s vyraznym zrychlenim procesu vyroby sazenic. V ojedinélych
ptipadech lze casti oddili dopéstovat jiz za dva roky. Semenacky
jsou v prvnim roce vykli¢eny v malych obalech typu miniplug (napft.
QP 166), které slouzi jako startovaci jednotky pro rostliny. V obdobi
od cervna do srpna jsou tyto semendacky presazovany do vétsich oba-
1a (QP 24, 40, 60 apod.), kde jsou dopéstovany po dobu 1,5 vegetac-
niho obdobi. Ve druhém roce dosahuji vysky 15-25cm. Standardni
doba péstovani sazenic v obalu ¢ini obvykle tii roky (v2+kl; k1+k1;
k1+k1+k1).

Uspésnost péstovani sazenic jedle v obalu je ovlivnéna piedeviim ve-
likosti obalu, vyspélosti piesazovaného semendacku a typem pouzitého
obalu (prostokofenny ¢i krytokofenny). Nejéastéji se vyuziva presazo-
vani z mensiho obalu do vét$iho (mini plug > standardni obal) nebo
presazovani prostokofenného semenacku piimo do standardniho
obalu. Oba zpiisoby jsou G¢inné, pricem? presazovani prostokoren-
manipulaci hrozi deformace kofenového systému. Vyhodou této tech-
nologie je moznost vyuziti vyspélych semenacku pro rychlé dopésto-
vani sazenic s vysokou vysadbovou schopnosti jiz béhem jednoho ve-
getaéniho obdobi. Pti tfidéni semendacka pro $kolkovani do mineralni
pudy se standardné pouZivaji velikosti 6-10cm a 10-15cm, zatimco
vétsi jedinci jsou vhodni pro krytokotennou sadbu, kde jejich vyspé-
lost zvySuje pravdépodobnost uspésného dopéstovani kvalitnich sa-
zenic béhem jednoho roku. Néklady na vypéstovani krytokofennych
sazenic se v tomto pfipadé zna¢né odvijeji od ceny vstupnich faktort
(Tab. 3). Jejich procentudlni struktura je nasledujici: prace 48 %, ma-
terial 43 %, rezie 9 %. Zasadni vliv na kone¢nou cenu ma vypéstnost,
mnozstvi dopéstovaného sadebniho materidlu, cena lidské préace
a doba péstovani.

Tab. 2.

Ekonomické vyhodnoceni zajisténosti porosti

Jeden hektar uméle obnoveného porostu za predpokladu pouziti mi-
nimélnich hektarovych pocti jedle bélokoré stoji v rozmezi 75 000-
85 000 K¢ dle aktudlni ceny sazenic a ceny zalesnéni (neni zapoctena
cena pripravy piidy a odstranovani klestu). Ztraty z prvniho zalesnéni
se pohybuji v desetiletém priméru na trovni 10-15%. Pokud srov-
navame ztraty po prvnim zalesnéni mezi jednotlivymi druhy dfevin,
fadi se jedle na prvni mista v ujimavosti. Priimérné ztraty ostatnich

Tab. 3.

Cenové kalkulace ndkladu krytokofennych sazenic jedle typu oba-
Iu QP 24 T/16 (15-25 cm/26-50 cm, vék 2+1) vychazejici z cen z let
2020-2025.

Cost calculation of containerized silver fir seedlings of container type
QP 24 T/16 (15-25 cm/26-50cm, age 2+1) based on prices from
2020-2025.

Cena (K¢&/ks)/

Price (CZK/
piece)
Skolkovani, pInéni substratu, myti sadbovaéty/
L ) 1,80
Nursery, filling substrate, washing planters
Prace pleti/Weeding work 0,76
Semenacek/Seedling 1,50
Zalivka, elektfina/Watering, electricity 0,15
Hnojiva, fungicidy/Fertilizers, fungicides 0,18
Vlyzvedavani, baleni, véetné materiald/
! L . . 0,90
Pick-up, packaging, including materials
Substrat/Substrate 0,91
Odpisy sadbovacl/Planter depreciation 0,35
Rezie 10 %/Overhead 10% 0,65
Celkova cena sazenice (Ké/ks bez DPH)/ 7.20

Total price of the seedling (CZK/piece excluding VAT)

Cenova kalkulace nakladu prostokofennych sazenic jedle (26-35cm, vék 2+3) vychazejici z cen z let 2020-2025 pti rozdilné vstupni cené se-

menacku (0,7-2,0 Ké/ks).

Cost calculation of bare-root silver fir seedlings (26-35cm, age 2+3) based on prices from 2020-2025, assuming varying initial seedling costs

(0.7-2.0 CZK per seedling).

Cena (K¢&)/Price (CZK)

Semenacek (ks)/Seedling (pcs)
Skolkovani (ks)/Nursery (pcs)

Vyzvedavani/Pick-up

Chemické a mechanickeé pleti 3 roky (0,35-1,00 K& ro¢né)/
Chemical and mechanical weeding 3 years (0.35-1.00 CZK per year)

Hnojivo/Fertilizer
RezZie 10 %/Overhead 10%

Celkova cena sazenice (Ké/ks bez DPH)/

Total price of the seedling (CZK/piece excluding VAT)

Pramérna cena sazenice (Ké/ks bez DPH)/

Average price of the seedling (CZK/piece excluding VAT)

0,70 0,90 1,30 2,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,05 1,50 2,00 3,00
0,25 0,25 0,25 0,25
0,40 047 0,56 0,73
4,40 5,12 6,11 7,98
5,90
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drevin se celkové pohybuji okolo 24 %. Jednotlivy vycet ztrat podle
druhii dfevin je nésledujici: SM 25 %, BO 32 %, DG 30 %, DBZ 14 %.

Vyhodnoceni nakladii na zajisténi porostu jedle bélokoré vztazené
na 1 ha pro statni vlastniky ukazuje, ze pti kalkulaci s minimdlnim
poctem sazenic a s pétiletou naslednou péci (véetné ozinani v pru-
zich, chemické ochrany kultur, opravy oplocenek), oplocenim, jednim
vyfezem nezadoucich dfevin a jednou profezavkou ¢ini primeérné
néklady 229 000-238 800 K¢/ha (Tab. 4). Pro srovnani byly vypo-
¢itany ndklady u dalsich hlavnich dfevin: 273 000-296 000 K¢/ha
(BK), 260 000-298 000 K¢/ha (DBZ), 217 000-234 000 Ké/ha (BO)
a 156 000 K¢/ha (SM).

U nestatnich vlastniktl 1ze vyuzitim statnich dota¢nich tituld podle
NV ¢&. 455/2021 Sb. (dfive NV ¢&. 30/2014 Sb.) vyrazné snizit nakla-
dy na zajisténou kulturu. Dotace zahrnuji: obnovu lesa meliora¢ni-
mi dfevinami 15 K¢/ks, zdkladni cilovou dfevinu 9 Ké/ks, oploceni
(400 bm) 70 000 K¢/km, naslednou péci o porost do 5 let 16 000 Ké/ha
a vychovu porosttt 10 000 K¢/ha. Pti vyuziti uvedenych dota¢nich
titulti se cena zaji$téné kultury sniZuje na 44 515-59 571 Ké/ha.
Pokud vlastnik disponuje $kolkafskym provozem a vlastnim repro-
duk¢énim materidlem, lze naklady snizit az na 15 000-19 000 K¢/ha
zajisténé kultury. S ohledem na primérny budouci vynos z 1 ha lesa
v CR (70 000-250 000K¢) predstavuji vynalozené néklady priblizné
7-21% z o¢ekavaného vynosu. Pti zohlednéni priimérné zasoby jedle
520 m*/ha ve véku 100 let na vodou ovlivnénych a Zivnych stanovi-
$tich v podminkdch 3.-4. LVS a souc¢asného priamérného zpenézeni
1 950 K&¢/m? 1ze budouci trzby z diivi odhadnout aZ na dvojnasobek
uvedeného rozmezi.

Tab. 4.

DISKUSE

Prezentované vysledky dokladaji mimoradnou ekologickou plasticitu
jedle bélokoré a poukazuji na skutecnost, Ze jeji potencidl pfi umélé
obnové lesti v podminkach Ceské republiky dosud neni plné vyuzivan.
Ristova dynamika jedle v uméle zalozenych kulturach na Zzivnych,
kyselych i oglejenych stanovistich prokazatelné prevysuje rtst dubu
letniho, ktery je obecné povazovan za dfevinu s rychlym juvenilnim
ristem (POLENO et al. 2009). Casto uvadény argument o pomalém
ristu jedle bélokoré tak neni v sou¢asnych podminkach opodstatnény.
Limitujicim faktorem $irs$iho uplatnéni jedle bélokoré zustavaji prede-
v§im $kody zpusobené sparkatou zvéti. Jedle bélokora je dlouhodo-
bé hodnocena jako nejvice poskozovana drevina v ramci obnovy lesa
na uzemi CR (VACEK et al. 2022; BRABEC et al. 2024). Soudasné viak
predstavuje klicovou slozku pfi formovani druhové pestrych, struk-
turalné diferencovanych a ekologicky stabilnich porostll s vysokym
potencidlem pfirozené obnovy (VACEK et al. 2015, 2025). Z tohoto
divodu je nezbytné pristoupit k aktivnimu a koordinovanému lesnic-
kému i mysliveckému managementu (CUkor et al. 2023). Ochrana
jedle proti poskozeni zvéfi by méla byt ve stfednich polohach zajis-
téna minimalné do véku 40 let, ve vyssich az do 50 let. Po odstranéni
hlavniho oploceni ve véku nad 10 let se jako dostate¢nd jevi ochrana
kosterni slozky porostu v rozsahu 100-200 jedinct na hektar (BLEDY
et al. 2024). Nerespektovani téchto zédsad vede k nedostate¢nému vyu-
ziti produkéniho i ekologického potencidlu jedle, a tim i k promarnéni
moznosti efektivni transformace smrkovych ¢i jinych monokulturnich
porostt smérem k vysoce produk¢nim, kvalitativné hodnotnym a sta-
bilnim smiSenym lestim.

Celkové ekonomické zhodnoceni zajisténé kultury jedle bélokoré v dobé 7 let bez rezijnich nakladt roku 2024. Do kalkulace zajisténi porostu
byly pouzity minimdlni pocty sazenic dle soucasné platné legislativy (u krytokorenné sadby snizeny pocet o 10 %).

Overall economic assessment of a secured silver fir culture over 7 years, excluding overhead costs for the year 2024. The calculation of stand es-
tablishment was based on the minimum number of seedlings required by current legislation (with a 10% reduction for containerized seedlings).

Uvazované pocty vysazenych jedincu (ks/ha)/

Considered numbers of planted individuals (pcs/ha) 3500 3150
Vykon PC/ druh reprodukéniho materialu/
Performance of WA/type of reproductive material A Ay Al e
Ptiprava pldy pro obnovu (K¢/ha)/Soil preparation for renewal (CZK/ha) 4414 4414
Odstrafovani klestu (K¢é/ha)/Remove slash (CZK/ha) 8935 8935
Prvni sadba jamkova / duty ry¢ (K&/ks)/First planting pit / hollow spade (CZK/piece) 22750 20 475
Cena nakupované sazenice (K¢&/ks)/Price of purchased seedling (CZK/piece) 15 20,5
Ce_na sazenic na 1 ha (pfepocet na pouzﬂe mlnlmalnl pocty)/ 52 500 64 575
Price of seedlings per 1 ha (conversion to the min. numbers used)
Cena oploceni (ha), uvazovano 400 bm/Price of fencing (ha), considered 400 bm 42 490,4 42 490,4
Opra\_/a oplocenek +_rozeb|ran| starych oplocenek/ 6 800 6 800
Repair of fences + dismantling of old fences
Ozinani v pruzich, ¢etnost 7 zasah(/Strip weeding, frequency of 7 interventions 49 000 49 000
Chemicka ochrana lesnich porostu, 5 let o$etfovani/
Chemical protection of forest stands, 5 years of treatment 22380 22380
Ochrana proti klikorohu 2x v prvnim roce vysadby/

. ) : ; . 3608 3608
Protection against weevil 2x in the first year of planting
Vyfez nezadoucich dfevin 1x/Cutting of undesirable tree species 1x 9123 9123
Profezavky 1x/Pre-commercial thinning 1x 7 000 7 000
Naklady na 1 ha celkem bez dotaci (K¢)/ 229 000 238 800

Total costs per 1 ha without subsidies (CZK)
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VYHODNOCENI PESTOVANI JEDLE BELOKORE OD SBERU SEMENNE SUROVINY PO ZAJISTENY POROST V PODMINKACH 3. A 4. LVS

Literatura dlouhodobé uvadi relativné nizkou kli¢ivost semen jed-
le bélokoré, kterd je zpravidla kolem 40 % (SKOREPA 2006), pricemz
extrémné nizké hodnoty byly zaznamenany napf. u semenného roku
2000 (20 %; RezNICKOVA et al. 2010). Naopak pii pouziti kvalitnich
oddilt osiva a dlouhodobé stratifikace muize kli¢ivost dosahovat az
85 % (BEZDECKOVA, REZNICKOVA 2012). Vysledky této studie potvrzu-
ji obvyklé rozmezi klic¢ivosti 46-57 %, coz odpovida bézné publikova-
nym hodnotam pro podminky sttedni Evropy. Celkova kli¢ivost je de-
terminovana predev$im kvalitou konkrétniho oddilu osiva (VINCENT
1965; SMELKOVA 2009), zatimco rozdily mezi fenotypovymi t¥idami
porosti nebyly v absolutni hmotnosti vyznamné (PROCHAZKOVA
2005). Udaje MZE (2025) uvadéji v poslednim desetileti primérnou
zivotnost ¢istého osiva 48 % (rozmezi 20-51 %), coz odpovida dlouho-
dobému kolisani pozorovanému i v na§em souboru dat.

Vyznamna meziro¢ni variabilita byla zjisténa také u sypavosti $isek,
ktera se v hodnocenych letech pohybovala od 5,8 % (2022) do 18,9 %
(2024). Primérna hodnota sypavosti jedle je uvadéna kolem 14 %
(SMELKOVA 2009), coZ predstavuje nejvyssi podil vyuzitelného osiva
mezi domacimi jehli¢nany; ze 100 kg semenné suroviny lze ziskat pfi-
blizné 14 kg ¢istého osiva (vyhlaska ¢. 82/1996 Sb.).

Absolutni hmotnost semen vykazuje zna¢nou variabilitu v zavislosti
na provenienci, nadmorské vy$ce i semenném roce. MACHANICEK,
PRUDIC (1989) uvadéji primérné hodnoty jedle bélokoré 36,4g (fe-
notyp $umavsky), 41,4¢g (fenotyp luzicky) a 46,1¢g (fenotyp slezsky),
pricemZ hmotnost semen klesd se stoupajici nadmotskou vyskou
a roste v gradientu zapad-vychod. Podle CSN 48 1211 obsahuje 1kg
osiva pfiblizné 21 000 semen. Pti priameérné Cistoté 85 %, absolutni
hmotnosti 47,4g a kli¢ivosti 45% to predstavuje zhruba 8000 klici-
vych semen na kg (BLEDY 2023). Nami zji§téné hodnoty absolutni
hmotnosti 45,66 g (2020) odpovidaly 11 104 kli¢ivym sementim na kg,
zatimco niz$i hmotnost 36,78 g (2022) byla spojena s vy$§im poctem
(14 461ks) kli¢ivych semen na kg. Tento vztah potvrzuje skute¢nost,
ze mensi a leh¢i semena mohou pfi obdobné Zivotnosti zvy$ovat pocet
kli¢ivych semen v hmotnostni jednotce (REzNiCKOVA et al. 2010).

Z hlediska $kolkatské praxe se jako klicovy faktor jevi délka stratifikace.
Pro jarni vysevy je vhodné prodlouzit stratifikaci na 6-7 tydni, ¢imz
dochazi k urychleni vzchazeni priblizné o tfi tydny oproti nestratifi-
kovanému osivu (BEZDECKOVA, REZNIEKOVA 2012). SMELKOVA (2009)
doporucuje stratifikaci v délce 30 dni pfi teploté +3 °C s postupnym
zvy$enim vlhkosti na 30 %, nicméné vysledky prezentované studie

Tab. 5.

naznacuji, ze delsi stratifikace miiZe byt v podminkach jarnich vysevii
stabilnéj$im fe$enim z hlediska synchronizace a dynamiky vzchazeni.

Zastoupeni jedle bélokoré pii umélé obnové v CR vykazuje dlouho-
dobé¢ pozitivni vyvoj (Tab. 5). Od roku 2020 se postupné zvysuje rocni
plocha jeji umélé obnovy. V roce 2024 dosahla 1 292 ha, coz odpo-
vida 4,4 % podilu na celkové umélé obnové. Z hlediska produkéniho
a ekologického potencidlu by se tato hodnota méla blizit k 8-10 % plo-
chy prvni obnovy. Pfi srovnani s hospodafenim u firmy Colloredo-
-Mannsfeld spol. s.r.o. je tato hodnota za CR o0 4% niz3i (MZE 2025).
Ekonomické aspekty poukazuji na moznosti navyseni podilu jedle
vlesnich porostech s niz§imi ndklady ve srovnani s ostatnimi jehli¢na-
ny. Zaroven z téchto zhodnoceni Ize doporucit rozdifeni ¢innosti les-
nickych provozi o skolkafstvi i semenafstvi. Je zfejmé, Ze integrované
zajisténi Skolkafstvi, semenafstvi i sbéru ve vlastni rezii miize spravci
lesa vyrazné zlepsit ekonomiku hospodareni. Dal$im neopomenutel-
nym a zasadnim aspektem je garantovany ptivod osiva. Ten zajistuje
stanovistni vhodnost v ramci pfenosu reprodukéniho materialu z po-
pulaci adaptovanych na mistni podminky.

Vysledky také jednoznaéné poukazuji na vyznamny vliv péstebniho
prostiedi na vypéstnost semenackt. Pii porovnani technologii byl
zaznamenan piiblizné 55% rozdil ve prospéch péstovani na substratu
oproti mineralni ptidé. Po eliminaci krajnich hodnot doséhla pramér-
na produkce na substratu 3 262 ks/kg osiva, coZ se ptiblizuje celostatni-
mu praméru 3 500 ks/kg uvadénému bez ohledu na ptdni podminky
(MZE 2025). Naproti tomu produkce na mineralni ptidé dosahovala
po oci$téni dat o extrémy 2 582 ks/kg, coz potvrzuje nizsi efektivitu
této technologie. Soubor dat zahrnoval rovnéz vyrazné odchylky, které
dokumentuji citlivost vypéstnosti na kvalitu osiva i zptsob zpracovani.
Nejnizsi hodnota 869 ks/kg byla zaznamendna u oddilu skladované-
ho jeden rok v mrazu s kli¢ivosti 23 %, zatimco maximalni hodnota
5 231 ks/kg byla dosazena u kvalitniho oddilu pfi podzimnim vysevu
se substratovym secim ltizkem a kli¢ivosti 46 %. Celkové rozpéti do-
sazenych hodnot koresponduje s udaji ze Slovenska, kde se produkce
jedlovych semenacki pohybuje mezi 3 000 a 4 000 jedinci z 1kg osiva
(SMELKOVA 2009).

Ekonomické hodnoceni produkce sadebniho materidlu jedle bélokoré
ukazuje, Ze naklady na sazenici jsou silné zavislé na zpiisobu ziska-
vani osiva, technologii péstovani a nasledné péci, pticemz vlastni
sbér osiva muze snizit ndklady aZ na tfetinu trzni ceny. Vypéstnost
semenacki a velikost ztrat od $kolkovani do vysadbyschopné sazeni-

Uméla obnova jedle bélokoré na uzemi CR v letech 2010-2024 (MZE 2025).
Artificial regeneration of silver fir in the Czech Republic in 2010-2024 (MZE 2025).

Rok/Year 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Obnova v letech/ 1274 1188 974 872 886 884 945 1143
Regeneration by year (ha)

Podil na umélé obnové v letech/

Artificial regener. share by year (%) 58 5.5 49 4.4 4.4 47 47 5,7
ot sl L)) 5096000 4752000 3896000 3488000 3544000 3536000 3780000 4572000
Number of seedlings (pcs)

Rok/Year 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Obnova v letech (ha) )/ 1078 1392 1585 1491 1635 1637 1292

Regeneration by year (ha)

Podil na umélé obnové v letech/

Artificial regener. share by year (%) 51 4.9 47 3.7 4.1 4.6 4.4

o caeile (el 4312000 5568000 6340000 5964000 6540000 6548000 5168000

Number of seedlings (pcs)
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ce (cca 14%) vyznamné ovliviuji kone¢nou cenu, pricemZ mrazové
poskozeni a kvalita semen maji zdsadni dopad. Technologie péstovani
krytokofennych sazenic umoznuje zkraceni doby produkce a vyuziti
vyspélych semenacki pro rychlou vyrobu vysadbyschopného materi-
alu. Navic krytokofenné sazenice dosahuji lep$ich vysledkt v drsnéj-
(KowaLKOWSKI et al. 2025). Pramérné naklady na 1 ha uméle obno-
veného porostu se pohybuji mezi 229 000-238 800 K¢/ha, které Ize
u nestatnich vlastnika snizit vyuzitim dotacnich tituli az na 15 000-
19 000 K¢/ha. Vzhledem k oc¢ekavanému budoucimu vynosu z 1 ha
lesa predstavuji ndklady na zajisténou kulturu jedle jen 7-21 % poten-
cialni trzni hodnoty dfivi. Nicméné je diilezité zohlednit i genetickou
stranku ovliviiujici riistovou dynamiku jedle a jeji odolnost vii¢i GKZ
(FuLIN et al. 2023; CAp et al. 2024).

ZAVER

Praktické hodnoceni oddilti osiva jedle bélokoré v zdjmovém tze-
mi prokazalo zna¢nou variabilitu sypavosti $isek i kli¢ivosti semen,
pficemz sypavost se pohybovala mezi 5,8-18,9 % a kli¢ivost mezi
23-57 %, pticemz rozdily byly vyrazné ovlivnény ro¢nimi podmin-
kami, a to predev$im mnozstvim srazek. Naklady na zpracovani
osiva byly na trovni 387-1 771 K¢/kg v zavislosti na vysi rezijnich
nékladt vyuziti sluzeb pii zpracovani osiva (nakup sluzby) ¢i naku-
pu hotového osiva. Slozeni téchto nakladd Ize rozloZit na jednotlivé
néklady; na sbér (35-80 Ké/kg suroviny), lusténi (71,40-1200 Kc/kg
osiva), uskladnéni (10-120 K¢/kg osiva) a stratifikaci osiva. Popsané
néklady jsou kalkulovany z dlouhodobych nakladd firmy Colloredo-
-Mannsfeld spol. s r. 0. (uvadéné spodni hodnoty rozpéti a porovna-
nim s aktualnimi ceniky semendtského zavozu Lesti CR Tynisté nad
Orlici. Sbéry semenné suroviny v ramci kraje i celé CR potvrzuji stii-
dani silnych semennych let kazdé 2 az 4 roky a koreluji s poptavkou
po sadebnim materidlu, zejména v souvislosti s kiirovcovou kalami-
tou. Cena sbéru $iSek ze stojicich stromt se pohybovala v rozmezi
35-80 K¢/kg v zavislosti na stupni zralosti $iSek a obtiZnosti jejich
sbéru. Vypéstnost semendcka se lisila podle ptidnich podminek, po-
uzitého substratu a kvality oddilti osiva, pficemz priimérnd vypést-
nost bez extrémnich pfipadii dosahovala 2 582-3 335 ks/kg, s vyraz-
né vyssi efektivitou na substratu. Vypéstnost sazenic byla v rozmezi
2 100-4 200 ks/kg. Cena vypéstovaného semenacku dosahovala
0,70-2,00 Kc/ks. Cena vypéstovanych sazenic byla na trovni
4,40-7,98 K¢/ks. Z ekonomického zhodnoceni zajiSténosti kultur vy-
plyva vyse ndkladii na zajisténi 1 ha v rozmezi 228 000-238 800 K¢
(bez vyuziti dotacnich titultl a vlastniho reproduk¢niho materialu).
S vyuzitim dotaci stétu a vlastniho reprodukéniho materialu dosahuji
néklady zcela odli$né hodnoty 15 000-19 000 K¢/ha. Zajisténi kultur
jedle bélokoré nastava po 7 letech. Vynalozené naklady predstavu-
ji priblizné 7-21 % ocekavaného budouciho vynosu z 1 ha. Srovnani
v této studii taktéz poukazuje na vysokou miru efektivity pti vyuzivani
statnich dotaci dle NV ¢. 30/2014 Sb. Uméle zalozené porosty jedle
prokazuji vysokou ristovou dynamiku na kyselych, oglejenych i Ziv-
nych stanovistich a maji vyrazny potencidl nahradit nejen smrkové
monokulturni porosty, ale i pfispét ke kvalitnimu managementu les-
nich porosti, pokud bude zajisténa jejich uc¢inna ochrana pred zvéri.
V celkovém shrnuti vysledky potvrzuji vysokou plasticitu jedle bélo-
koré a jeji nezastupitelnou roli pfi tvorbé odolnych smiSenych lesnich
porostti v CR v kontextu GKZ.

Podékovani:

Studie vznikla za finan¢ni podpory projekt Narodni agentury pro ze-
médélsky vyzkum ¢. QL26010390 ,,Chytte zakladané a péstované lesy
jako vyznamny ptispévek k uhlikové neutralité CR* a QL26010393
»Udrzitelné lesnictvi: vliv struktury lesnich porostl na rust, pfiroze-
nou obnovu, biodiverzitu piid a dlouhodobou stabilitu ekosystému‘.
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EVALUATION OF SILVER FIR SILVICULTURE FROM SEED COLLECTION TO ESTABLISHED STANDS
UNDER CONDITIONS OF THE 3f° AND 4™ FOREST VEGETATION ZONES

SUMMARY

Silver fir (Abies alba Mill.), as a key native tree species in Central European forests, shows high production capacity and ecological and adaptive
potential under ongoing global climate change (GCC). The study focuses on a comprehensive evaluation of fir cultivation, from seed material
collection through seed quality and planting stock performance to the economic aspects of stand establishment and securing under the condi-
tions of the 3 and 4™ forest vegetation zones (400-535m a.s.l.) in the Czech Republic (Central Bohemian and Pilsen regions).

The study aims to comprehensively evaluate parameters of reproductive material and seed, seed quality, yield of seedlings and planting stock,
economic efficiency of nursery cultivation, and seed production in central and western Bohemia as prerequisites for successful restoration of
silver fir stands, and to provide recommendations for forestry practice for using silver fir in the conversion of Norway spruce and other mono-
cultures and in building structurally diverse forests in the context of GCC.

The area of interest lies is in the Pilsen Region on the property of Colloredo-Mannsfeld Ltd. The climate is temperate oceanic (Cfb) according
to the Koppen-Geiger classification with a mean annual air temperature of 6.5-8.0 °C, a vegetation season roughly from April to October, and
annual precipitation of 600-750 mm with a summer maximum.

Reproductive material collection and seed processing were carried out in 2018-2025, always from late August to mid-September, from se-
lected stands of phenotypic class B with above-average production. Seed extraction was performed by a natural method, i.e., cones were left
in a well-ventilated space with regular handling to prevent fungal infestation. The period of natural disintegration is stated to be generally
1-2 months after field collection. Components were separated by vibrating sieves, seeds were mechanically dewinged using sieves of different
mesh sizes, and final cleaning of small impurities was done using an air separator. Practical evaluation compared cone seed yield, defined as
the ratio of extracted seed weight to collected reproductive material weight, and seed germination, focusing on differences among collection
years and the effect of the collection period on yield and germination. Germination of seed lots from the company’s own collections was tested
according to Czech National Standard No. 48 1211 at the Forestry and Game Management Research Institute, Research Station Kunovice.

Collections of reproductive material in the Pilsen Region over 2005-2025, including extracted seed quantities and actual cone seed yield for the
evaluated years, are summarized in Tab. 1. For the years with extraction data in the table, actual cone seed yield is reported as 10.60% (2018),
9.95% (2020), 8.83% (2022), 17.64% (2024), and 14.21% (2025). Interannual variability in seed purity is also reported, ranging from 5.8% (2022)
to 18.9% (2024), with a mean value of approximately 14%.

For germination, the tests showed that the germination capacity of the evaluated seed lots did not differ significantly from average values in the
period: 2018 (46%), 2020 (52%), and 2022 (57%), while after one year of storage and freezing, germination declined to 23%. The differences
in germination among collection years were recorded, and these differences correlated with precipitation during periods of increased water
demand for fructification and with water availability during the growing period, affecting seed formation. In the seed-quality section, absolute
seed weight is reported as 45.66 g in 2020 with 11,104 viable seeds per kg, and 36.78 g in 2022 (maternal stand at 460 m a.s.1.) with 14,461 viable
seeds per kg.

Nursery sowings were conducted into mineral soil and into growing substrates. Autumn sowings (by the end of November) were used most
frequently. Spring sowings were performed only with stratified seeds after the critical late-frost period in the second half of May, so that germi-
nation would occur after this high-risk frost period. Before sowing, standard plant protection products were used to control fungal pathogens.
Asa cover, a 1-2 cm thick layer of glass sand was used. Seedling yield was evaluated as individuals per kg of seed and per m? Seedling cultivation
was monitored on three seedbed localities (in “dunemans”) in 2020-2024 and in forest nurseries for bare-root and containerized stock across
400-535m a.s.l.
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Results state a substantial effect of cultivation environment on yield. About 55% of the long-term average difference in yield is reported in favor
of substrate cultivation compared with mineral soil. This category includes sowings conducted on mineral soil with a 2-5 cm substrate seedbed.
Average absolute yield on substrate is reported as 3,115 seedlings/kg of clean seed, including boundary values, and 3,262 seedlings/kg after ex-
cluding extreme results. The corresponding mean yield on mineral soil after excluding extreme values is 2,582 seedlings/kg. Extreme values are
reported as 869 seedlings/kg for a lot frozen for one year with 23% germination, and 5,231 seedlings/kg for a quality lot under autumn sowing
with a substrate seedbed and 46% germination. Yield per m? is reported as 140-160 seedlings/m” at low sowing rates with 20-30% germination;
586-826 seedlings/m? at 0.18 kg/m? and 40-60% germination; and 1,000-1,750 seedlings/m” at higher sowing rates (0.235-0.645 kg/m?), with
those denser stands described as strongly overstocked, with higher fungal-pathogen risk and weaker root collar development, requiring inten-
sive fertilization. Based on the results, an approximately 0.25 kg/m?* sowing rate can be considered optimal. It also reports repeated substantial
damage of seedlings by late spring frosts, most often between 5 and 20 May: in exposed areas, damage in two-year seedlings reached 80-90%,
while in permanently shaded seedbeds, damage was 20-30%. Preventive measures stated include establishing seedbeds in permanently shaded
positions and using protective covers when air temperatures are forecast to drop below -3 °C, with the most severe damage below -5 °C. Covers
should not be in direct contact with plants.

Economic calculations for planting stock production are presented for bare-root and containerized material. A cost calculation for bare-root
seedlings (26-35 cm, age 2+3) based on prices from 2020-2025, showing total costs of 4.40-7.98 CZK per seedling depending on initial seedling
cost (0.7-2.0 CZK), and stating that labor (66%) and seedling price (21%) most strongly affect the result are presented in Tab. 2. A cost calcula-
tion for containerized seedlings of container type QP 24 T/16 (15-25cm / 26-50 cm, age 2+1) based on 2020-2025 prices, reporting a total cost
of 7.20 CZK per seedling and a stated percentage structure of labor 48%, materials 43%, and overhead 9% (Tab. 3).

Concerning stand establishment and securing, this study reports that artificial regeneration of 1 ha of silver fir stand using minimum legally
required planting densities costs 75,000-85,000 CZK, depending on seedling and planting prices, excluding soil preparation and removal of har-
vest residues. Losses after the initial planting average 10-15% over ten years. A seven-year cost calculation for a secured silver fir culture based
on minimum legal numbers of seedlings (with a 10% reduction for containerized stock) results in total costs of 229,000 and 238,800 CZK/ha
for two compared options (Tab. 4). The study further found that, when relevant subsidy schemes are applied (e.g., for site preparation, plant-
ing, fencing and subsequent care), the cost of a secured culture may decrease to 44,515-59,571 CZK/ha, and that owners with their own forest
nursery operation and their own reproductive material may reduce costs further to 15,000-19,000 CZK /ha. Artificial regeneration of silver fir
in the Czech Republic over 2010-2024 is summarized in terms of area, share in artificial regeneration, and numbers of seedlings, indicating that
the share reached 4.4% in 2024 (Tab. 5).
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