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ABSTRACT
Silver fir (Abies alba Mill.) is a key native tree species in Central European forests, exhibiting high production capacity and ecological and 
adaptive potential under ongoing global climate change (GCC). This study focuses on a comprehensive evaluation of fir cultivation, from seed 
material collection through seed quality and planting stock performance to the economic aspects of stand establishment and securing under the 
conditions of the 3rd and 4th forest vegetation zones in Czechia (Central Bohemian and Plzeň regions). The results revealed pronounced inter-
annual variability in seed purity, ranging from 5.8% (2022) to 18.9% (2024), with a mean value of approximately 14%, representing the highest 
values among native conifers. Seed germination capacity did not differ significantly from long-term averages during the evaluated period (46% 
in 2018, 52% in 2020, and 57% in 2022); however, a marked decline to 23% was observed after one year of frozen storage. The frequency of strong 
seed years was estimated at approximately four years. Mean absolute planting stock yield for the period 2018–2025 reached 3,262 seedlings kg-1 
on substrate and 2,582 seedlings kg-1  on mineral soil. Post-planting losses over a ten-year period ranged between 10% and 15%. Economic 
analysis indicated that the costs of establishing and securing 1 ha of silver fir stands, including minimum planting densities, five years of fol-
low-up management, fencing, chemical protection of plantations, one removal of undesirable tree species, and one thinning operation, amount-
ed to 229,000–238,800 CZK/ha. The obtained results confirm the high production, ecological, and adaptive potential of silver fir as a promising 
species for the conversion of spruce-dominated and other monocultures and for developing structurally stable forest stands with substantial 
carbon sequestration potential under GCC conditions.

For more information see Summary at the end of the article.
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ÚVOD
Jedle bělokorá (Abies alba Mill.) patří mezi klíčové dřeviny středo-
evropských lesů s vysokým ekologickým, produkčním a adaptačním 
potenciálem (Tinner et al. 2013; Bucher 2014; San-Miguel-Ayanz 
et al. 2016; Mikulenka et al. 2020; Bledý et al. 2024). S postupující 
globální klimatickou změnou (GKZ) se v lesních ekosystémech častě-
ji objevují různé typy disturbancí, které výrazně ovlivňují mortalitu, 
růstové procesy i zdravotní stav stromů (Seidl et al. 2017; Mcdowell 
et al. 2020; Vacek et al. 2023; Vejpustková et al. 2023), což se odrá-
ží i v reprodukci dřevin (Vacek, Hejcman 2012; Hacket-Pain et al. 
2019; Foest et al. 2024). Stabilní a úspěšná reprodukce stromů je pro-
to nezbytná pro zachování strukturálně a  funkčně stabilních lesních 
porostů (Clark et al. 2021; Bogdziewicz 2022; Falk et al. 2022).

Periodicita semenných let u dřevin, včetně jedle bělokoré, je v pod-
mínkách GKZ předmětem výrazného vědeckého zájmu (např. Pearse 
et al. 2016; Bogdziewicz et al. 2019, 2023, 2024; Šimůnek et al. 2026). 
Většina druhů lesních dřevin produkuje semena nepravidelně, s del-
šími a  víceletými intervaly mezi silnými semennými roky (Koenig, 
Knops 2000; Martín et al. 2015; Koenig et al. 2020). Na individu-
ální variabilitu plodnosti mají vliv faktory jako věk a velikost stromu, 
genotyp, stav porostu, stanovištní podmínky, obhospodařování a en-
vironmentální změny (Kang 2003). Jedle začíná plodit u solitérních 
jedinců ve věku 25–35 let a v zapojených porostech ve věku 60–70 let, 
přičemž kvetení probíhá od května do poloviny července v závislosti 
na nadmořské výšce a semenné roky se vyskytují v dvouletých inter-
valech v  nižších polohách, zatímco ve  vyšších polohách každých tři 
až pět let (Bledý et al. 2024). Z tohoto důvodu je nezbytné sledovat 
plodivost jedle bělokoré dlouhodobě, aby bylo možné kvantifikovat 
variabilitu semenných let v závislosti na stanovišti a struktuře porostu 
a pochopit její ekologické důsledky pro dynamiku lesních ekosystémů 
(Knops et al. 2007; Szabó 2012; Koenig et al. 2020). Tento přístup 
umožňuje rovněž zohlednit vliv predátorů semen (Curran, Leigh-
ton 2000; Koenig, Knops 2001) a přispívá k efektivnějšímu pláno-
vání sběru semen i podpory přirozené obnovy (Wolf 2003; Greene, 
Johnson 2004; Broome et al. 2007; Pukkala et al. 2010).

U jedle bělokoré se v posledních letech projevuje trend ústupu z niž-
ších, teplejších a sušších poloh. Naopak lepší prosperita byla zazname-
nána ve vyšších nadmořských výškách a na severní hranici jejího are-
álu (Jaworski 2011; Ficko et al. 2011; Gazol et al. 2015; Čavlović 
et al. 2015; Šimůnek et al. 2023). Předpokládá se, že GKZ omezí její 
přirozené rozšíření (Dobrowolska et al. 2017). Historicky byl po-
kles jedle bělokoré v ČR a dalších evropských státech zaznamenán bě-
hem imisních kalamit 60.–90. let 20. století, kdy synergické působení 
abiotických, biotických a antropogenních faktorů výrazně snížilo její 
zastoupení (Senn, Suter 2003; Elling et al. 2009; Vrška et al. 2009; 
Vacek et al. 2015; Mikulenka et al. 2020). Po výrazném snížení imisí 
koncem 90. let došlo k  obnovení růstu a  vitality porostů (Vacek et 
al. 2007; Elling et al. 2009; Bošeľa et al. 2014; Büntgen et al. 2014; 
Čavlović et al. 2015), avšak současný podíl jedle ve  srovnání s  její 
přirozenou druhovou skladbou stále zůstává v ČR nedostatečný: 1,3 % 
vs. 19,8 % (Poleno et al. 2009; MZe 2024). Trend zvyšování zastoupe-
ní jedle na území ČR je pozitivní, stále však není plně využit její poten-
ciál k nahrazení smrku ztepilého (Picea abies [L.] Karst.) ve středních 
a vyšších polohách (Poleno et al. 2009; MZe 2025). Jedle bělokorá 
vyžaduje intenzivní ochranu a  management zejména na  oglejených 
a podmáčených stanovištích, kde nemá adekvátní náhradu (Poleno 
et al. 2009). Populace z východní hranice areálu mohou mít významný 
potenciál zmírnit negativní dopady oteplování v kontextu GKZ (Fady 
et al. 1999, 2016; Mihai et al. 2018; Teodosiu et al. 2019).

I přes větší pozornost věnovanou obnově jedle se její zastoupení zvy-
šuje jen pozvolna, což je dáno zejména vysokými škodami způsobe-
nými spárkatou zvěří (Vacek et al. 2015, 2022; Cukor et al. 2023). 
Reprodukční materiál jedle může být v ČR využit k obnově přibližně 

5  000 ha ročně podle legislativně stanovených minimálních počtů, 
přičemž v  období 2010–2022 bylo ročně sesbíráno 5,9–134,5 tun 
semenné suroviny, vyluštěno 0,6–13,4 tun semen a  vyprodukováno 
1,8–40,3 milionu semenáčků/sazenic s narůstající tendencí v posled-
ních letech (Bledý et al. 2024). V  produkci osiva byly zaznamená-
ny výrazné semenné roky v  letech 2015 (48,6 t), 2018 (78,9 t), 2020 
(115,7 t), 2022 (134,5 t) a 2024 (58,3 t), které současně odrážely zvý-
šenou poptávku po  sadebním materiálu v  souvislosti s  rozsáhlou 
kůrovcovou kalamitou a následnou obnovou kalamitních ploch v ČR 
(MZe 2025). Sběr šišek jedle v našich podmínkách probíhá převáž-
ně ručně trháním ze stojících, případně vytěžených stromů (Kupka 
2005). Z  pohledu vlastníka lesa je ekonomicky nejefektivnější sběr 
z pokácených stromů, pokud disponuje dostatkem zdrojů semenné-
ho materiálu. V  současnosti jsou takové možnosti značně omezeny 
a sběr se proto realizuje z větší části ze stojících stromů, což klade vyšší 
nároky na  organizaci práce i  manipulaci se šiškami. Velikost jedlo-
vých šišek se pohybuje v rozmezí délky od 7,6 do 19,9 cm a tloušťky 
od 2,9 do 5,2 cm (Aniszewska, Błuszkowska 2016).

V ČR je však v současnosti stále nedostatek uznaných zdrojů repro-
dukčního materiálu jedle bělokoré, i  když za  posledních 5 let došlo 
k nárůstu o 23,2 % v roce 2022, což plošně odpovídá 4451,17 ha, při-
čemž dominují identifikované (54,4 %) a selektované (40,2 %) zdroje 
(MZe 2024). Cílem tohoto článku bylo komplexně vyhodnotit para-
metry semenné suroviny a osiva jedle bělokoré, kvalitu osiva, výpěst-
nost semenáčků a sazenic, ekonomickou efektivitu pěstování ve škol-
kařských provozech a  semennou produkci ve  středních a západních 
Čechách, a  to jako nezbytný předpoklad úspěšné obnovy jedlových 
porostů. Současně práce poskytuje lesnickému provozu doporučení 
pro využití jedle bělokoré při přeměně monokultur smrku i  dalších 
dřevin a při budování strukturálně bohatých a diverzifikovaných lesů 
s vysokou produkcí a potenciálem sekvestrace uhlíku v kontextu pro-
bíhající GKZ.

MATERIÁL A METODIKA

Zájmové území

Zájmové území se nachází v Plzeňském kraji na majetku společnosti 
Colloredo-Mannsfeld spol. s. r. o., převážně ve 3. a 4. lesním vegetač-
ním stupni (300–721 m n. m.). Území představuje oblast mírně tep-
lého klimatického regionu s přechodem k chladnějším polohám. Pod-
le klimatické Köppen-Geigerovy klasifikace náleží k mírnému oceá-
nickému podnebí (Cfb; Peel et al. 2007; Beck et al. 2018). Průměrná 
roční teplota vzduchu se zde pohybuje mezi 6,5 a  8,0 °C, přičemž 
vegetační období trvá zhruba od dubna do října. Roční úhrn srážek 
dosahuje 600–750 mm, s maximem v letních měsících. Z hlediska ty-
pologie se jedná zejména o Querceto-Fagetum acidophilum, Fagetum 
acidophilum, Abieti-Querceto-Fagetum variohumidum, Querceto-Abie-
tum variohumidum mesotrophicum, Abieto-Quercetum variohumidum 
acidophilum, Querceto-Abietum variohumidum acidophilum, Quer-
ceto-Fagetum oligo-mesotrophicum a  Fagetum oligo-mesotrophicum 
(Viewegh et al. 2003), přičemž převládajícími půdními typy zde jsou 
kambizemě a pseudogleje.

Sběr semenné suroviny, luštění osiva a hodnocení jeho kvality

Sběr semenné suroviny byl prováděn v letech 2018–2025 vždy v ob-
dobí od konce srpna do poloviny září z vybraných porostů fenotypové 
třídy B s nadprůměrnou produkcí. Luštění osiva bylo prováděno při-
rozeným způsobem, tj. ponecháním šišek v dobře větraném prostoru 
s pravidelným přesunem semenné suroviny pro zamezení jejího napa-
dení houbovými patogeny. Následně byly jednotlivé složky semenné 
suroviny odděleny na frakce pomocí selekce na sítech s vibračním po-
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hybem. Osivo bylo dále na sítech s rozdílnou velikostí ok mechanicky 
odkřídleno a poté bylo osivo s drobnými nečistotami finálně dočištěno 
pomocí vzduchového separátoru nečistot. Doba přirozeného rozpadu 
se obecně pohybovala v rozmezí 1 až 2 měsíců po terénním sběru.

Praktické vyhodnocení oddílů osiv jedle bělokoré probíhalo porov-
náním parametrů sypavosti šišek a klíčivosti osiva, přičemž byly sle-
dovány rozdíly mezi roky sběru a vliv časového období sběru na sy-
pavost a  klíčivost. Veškeré operace byly podrobeny ekonomickému 
zhodnocení v cenách v místě i v čase obvyklých. Sypavost šišek udává 
poměr váhy osiva vyluštěného ze semenné suroviny. Klíčivost semen 
je udávána jako procentuální podíl semen, která za stanovených pod-
mínek vyklíčí a  vytvoří životaschopné semenáčky. Klíčivost oddí-
lů jedle pocházejících z  vlastních sběrů (Colloredo-Mannsfeld spol. 
s. r. o.) na území Plzeňského kraje byla hodnocena testy osiva podle 
ČSN 48 1211 ve výzkumné stanici Výzkumného ústavu lesního hos-
podářství a myslivosti v Kunovicích.

Způsoby provádění síjí

Síje byly prováděny do minerální půdy i pěstebního substrátu. V nej-
větší míře byly využity podzimní síje s termínem do konce měsíce lis-
topadu. Jarní síje byly prováděny pouze u stratifikovaných oddílů osiv 
a probíhaly po kritickém období pozdních mrazů v druhé polovině 
měsíce května tak, aby osivo vyklíčilo po  tomto nepříznivém obdo-
bí a nebylo s vysokou pravděpodobností ohroženo mrazem. Ošetření 
proti houbovým patogenům bylo provedeno před vlastním výsevem 
standardními přípravky k  ochraně rostlin. K  zásypu síjí byl použit 
sklářský písek s výškou zásypu 1–2 cm.

Výpěstnost semenáčků a sazenic 

Výpěstnost semenáčků byla sledována na  třech vybraných lokali-
tách semenišť pro pěstování semenáčků v  tzv. dunemanech (pěsteb-
ní okna s  betonovými či dřevěnými rámy) v  letech 2020–2024. Vý-
pěstnost sazenic byla sledována v  pěti lesních školkách pro pro-
stokořennou sadbu a  v  jedné lesní školce pro krytokořennou sadbu 
od 400 m n. m. do 535 m n. m. v rámci několika oddílů osiva původu 
(PLO 7; 3.  a  4.  LVS) ve  výše uvedeném časovém rozmezí. Do  hod-
nocení byla zahrnuta výroba prostokořenných i  krytokořenných sa-
zenic. Standardní srovnávané oddíly sadebního materiálu se pohybo-
valy ve  věku 3–5 let v  těchto pěstebních vzorcích 2+k1; 2+k2; 2+2; 
2+3. Ekonomická analýza výpěstnosti semenáčků a sazenic zahrnuje 
náklady na  vyluštění osiva, substrát, školkování semenáčků (z  půdy 
do  půdy/z  půdy do  obalu), dále náklady na  péči o  oddíly ve  struk-
tuře: cena práce za  mechanické pletí, cena práce za  ošetřování her-
bicidy a fungicidy, cena přípravků pro ochranu rostlin, podíl vstupní 
ceny pěstebních sadbovačů, cena práce při síji/školkování, cena práce 
za přípravu a expedici sazenic. Do hodnocení byly zahrnuty průběž-
né výsledky na základě výpěstnosti ks/kg. Výpěstnost semenáčků byla 
porovnávána při pěstování na substrátu a minerální půdě. Předmětem 
hodnocení byla kvalita a  vyspělost sadebního materiálu, početnost, 
poškození a  ekonomické zhodnocení. Základním ukazatelem byly 
přepočty jedinců na kg osiva. Současně byly hodnoceny a srovnávány 
výpěstnosti na 1 m2.

Ekonomické zhodnocení následné péče a  zajištěnosti jedlových 
kultur

Ekonomické hodnocení zahrnuje náklady na  založení a  následnou 
péči o  jedlové kultury vztažené na  plochu 1 ha. Do  kalkulace jsou 
zahrnuty náklady na přípravu půdy pro obnovu lesa (Kč/ha), odstra-
ňování klestu (Kč/ha), první sadba jamková (Kč/ks), cena sazenice 
(Kč/ks), ošetření proti klikorohu borovému (Hylobius abietis L.) – dvě 

ošetření v  prvním roce po  výsadbě (Kč/ha), mechanickou ochranu 
kultur (Kč/ha): 7 zásahů do 5 let věku kultury v pruzích, chemickou 
ochranu kultur (Kč/ha): 5 zásahů, oplocení: 400 běžných metrů včetně 
nákladů na opravu oplocenek a následné rozebrání oplocení (Kč/km), 
náklady na prostřihávku/výřez nežádoucích dřevin: 1 zásah (Kč/ha) 
a první prořezávku (Kč/ha).

Zajištěnost porostu je definována zákonem jako porost, v němž jsou 
jedinci po ploše rovnoměrně jednotlivě nebo skupinovitě rozmístěni 
a  jejich počet je alespoň 80 % minimálního počtu pro obnovu nebo 
zalesnění uvedeného v příloze č. 4 k vyhlášce 456/2021 Sb., jedinci vy-
kazují trvalý výškový přírůst a jedinci jsou odrostlí negativnímu vlivu 
buřeně a nejsou výrazně poškozeni. V této formě je hodnocen výpočet 
zajištěnosti uměle zakládaných kultur v 5. roce věku porostu u všech 
druhů dřevin. Je však nutné zahrnout vliv růstové dynamiky dřevin 
individuálně a  taktéž přistoupit k  ekonomickému vyhodnocení. Při 
použití těchto kritérií byla jedle zařazena do skupiny, kdy zajištěnost 
porostu nastává ve středních polohách v 7. roce od založení kultury. 
Zvýšení nákladů tedy spočívá pouze ve dvou letech následné péče na-
víc. Pro státní vlastníky je vyhodnocení vytvořeno bez ohledu na stát-
ní dotační politiku. Pro nestátní vlastníky je tato kalkulace doplně-
na o propočet s dotací státu dle nařízení vlády (NV) č. 30/2014 Sb., 
ve znění novelizováno NV č. 455/2021 Sb., přičemž v  loňském roce 
(2025) prozatím beze změny výše příspěvků a jeho podrobných změn 
souvisejících s novelizací zákona o lesích.

VÝSLEDKY

Vyhodnocení sypavosti šišek

U  hodnocených oddílů osiva jedle bělokoré pocházejících z  Brdské 
vrchoviny (3.–4. LVS) byly v rámci sběrů semenné suroviny, realizo-
vaných v Plzeňském kraji zjištěny výrazné rozdíly v hodnotách sypa-
vosti šišek. Nejnižší sypavost šišek byla sledována u oddílu osiva v roce 
2022 (5,8 %). Při srovnání oddílů s rozdílným termínem sběru (konec 
srpna a polovina září) je rozdíl v sypavosti pouze 0,6 %. Při srovnání 
sypavosti mezi oddíly osiva z různých porostů taktéž nejsou význam-
né rozdíly (0,7 %). Nejvyšší sypavost se u zkoumaných oddílů pohy-
bovala na  úrovni 18,9 %. Naopak krajní hodnota nejnižší sypavosti 
dosahovala hodnoty 5,8 %. Extrémně špatná sypavost 5–6 % hraničí 
s efektivitou sběru. V tomto případě je osivo zatíženo neúměrně vyso-
kými náklady (1 800 Kč/kg). Extrémně vysoká sypavost ekonomickou 
efektivitu výrazně zlepšuje, avšak sama o sobě nevypovídá o skuteč-
ném pěstebním výsledku. Vysoký podíl semen v některých případech 
nemá dostatečné kvalitativní parametry, jako jsou klíčivost, životnost 
a energie klíčení.

Rozsah sběru semenné suroviny byl determinován aktuální potřebou 
a poptávkou po reprodukčním materiálu a současně odpovídal peri-
odicitě semenných let. Na území Plzeňského kraje byl v hodnoceném 
období zaznamenán výskyt semenného roku v průměru jednou za dva 
roky, přičemž silné semenné roky se v dlouhodobém průměru opa-
kovaly v  intervalu přibližně čtyř let (Tab. 1). Za silné semenné roky 
lze dle dostupných informací označit v zájmovém území roky 2018, 
2020, 2022 a 2024. Nejvyšší sypavost šišek byla v letech 2024 (17,6 %) 
a 2025 (14,2 %). Z jednotlivých oddílů osiva v letech předchozích bylo 
provedeno srovnání, v  jehož rámci byl u  téhož oddílu zjištěn rozdíl 
v sypavosti šišek od 5,8 % do 22,4 %. 

Kvalita osiva

Kvalita semen hodnocených v období 2018–2022 vykazovala meziroč-
ní variabilitu v základních morfologických i  fyziologických parame-
trech. Absolutní hmotnost semen dosáhla v roce 2020 hodnoty 45,66 g 
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Tab. 1.
Sběry semenné suroviny jedle bělokoré (Abies alba Mill.) na území Pl-
zeňského kraje v letech 2005–2025.
Collections of reproductive material of silver fir (Abies alba Mill.) in 
the Plzeň region during 2005–2025.

Rok/
Year

Množství/
Quantity (kg)

Množství vyluštěného 
osiva/Quantity 

of extracted seed (kg)

Skutečná sypavost 
šišek/Actual cone seed 

yield (%)

2005 291 / /

2006 537 / /

2011 160 / /

2013 659 / /

2015 460 / /

2017 248 / /

2018 1953 207,01 10,60

2020 4180 415,91 9,95

2022 5086 449,09 8,83

2024 1468 258,95 17,64

2025 197 28,00 14,21

při počtu 11 104 klíčivých semen na kg, zatímco v roce 2022 (mateř-
ský porost v nadmořské výšce 460 m n. m.) činila 36,78 g. Nižší hmot-
nosti odpovídal vyšší počet menších klíčivých semen (14 461 ks/kg). 
Klíčivost oddílů osiva dosáhla v  roce 2018 hodnoty 46 %, v  roce 
2020 52 % a v roce 2022 57 %, avšak po ročním skladování mražením 
u oddílu z roku 2022 poklesla na 23 %. Mezi jednotlivými roky sběru 
byly zaznamenány výrazné rozdíly v  klíčivosti semen, které korelují 
s  množstvím srážek během období zvýšené potřeby vody pro fruk-
tifikaci a  s  dostupností vody ve  vegetačním období, která ovlivňuje 
tvorbu semen.

Na základě výsledků je vhodné realizovat výsevy pro produkci prosto-
kořenných semenáčků v podzimním termínu. Jarní síje do obalů by 
se měly na základě výsledků provádět v období od 15. do 20. května, 
kdy již nebyl zaznamenán žádný výskyt poškození pozdními mrazy. 
U jarních výsevů je nezbytné používat výhradně stratifikované oddíly 
osiva, přičemž délka stratifikace by neměla být kratší než 6 týdnů (op-
timálně 7–8). Konkrétní termíny výsevu je však vždy nutné přizpůso-
bit nadmořské výšce lesní školky a lokálnímu riziku výskytu pozdních 
jarních mrazů.

Výpěstnost semenáčků, jejich kvalita a poškození

Při pěstování semenáčků jedle bělokoré v období 2020–2025 byly pro-
kázány významné rozdíly v klíčení a následné výpěstnosti mezi tech-
nologií výsevu na  minerální půdě a  na  substrátu. Dlouhodobý prů-
měrný rozdíl ve výpěstnosti činil přibližně 55 % ve prospěch substrá-
tového pěstování. Do této kategorie byly zahrnuty i výsevy realizované 
na minerální půdě se substrátovým secím lůžkem o tloušťce 2–5 cm. 
Průměrná absolutní výpěstnost na  substrátu dosáhla 3  115 ks/kg 
čistého osiva (včetně mezních hodnot), po vyloučení extrémních vý-
sledků 3 262 ks/kg. Naproti tomu průměrná výpěstnost na minerální 
půdě po vyloučení mezních hodnot činila 2 582 ks/kg. Zaznamenány 
byly výrazné extrémy: minimálně 869 ks/kg u ročně mraženého oddí-
lu s klíčivostí 23 % a maximálně 5 231 ks/kg u kvalitního oddílu (pod-
zimní síje, klíčivost 46 %) se substrátovým secím lůžkem. 

Výpěstnost přepočtená na  1 m² byla výrazně ovlivněna výsevovou 
dávkou a  klíčivostí osiva. Oddíly s  nízkou výsevovou dávkou a  klí-

čivostí 20–30 % dosahovaly 140–160 ks/m². Při standardní klíčivosti 
40–60 % a výsevové dávce 0,18 kg/m² bylo dosaženo 586–826 ks/m². 
Vyšší výsevové dávky (0,235–0,645 kg/m²) vedly k  produkci 
1 000–1 750 ks/m², avšak tyto porosty byly silně přehoustlé, s vyšším 
rizikem napadení houbovými patogeny, slabším vývojem kořenového 
krčku a nutností intenzivního přihnojování. Za optimální lze považo-
vat výsevovou dávku přibližně 0,25 kg/m², která minimalizuje riziko 
nízké produkce při slabší klíčivosti a současně omezuje vznik růstové 
nevyrovnanosti.

V  průběhu sledovaného období bylo opakovaně zaznamenáno vý-
znamné poškození semenáčků pozdními jarními mrazy. Klimatická 
variabilita se projevovala rychlým nástupem vysokých jarních teplot 
následovaným prudkým ochlazením, což vedlo k  časnému rašení 
a  následnému poškození mrazem, nejčastěji mezi 5. a  20. květnem. 
U  dvouletých semenáčků dosahovalo poškození 80–90 % jedinců 
na exponovaných plochách. Na trvale zastíněných semeništích s vli-
vem okolních porostů bylo poškození výrazně nižší (20–30 %). Jako 
účinné preventivní opatření se jeví zakládání semenišť v trvale zastí-
něných polohách a použití ochranných překryvů při predikci poklesu 
teplot pod -3 °C, přičemž nejzávažnější škody byly zaznamenány při 
teplotách pod -5 °C. Přikrývky z netkané textilie by neměly být v pří-
mém kontaktu s rostlinami. V praxi se osvědčilo vložení distančních 
prvků (např. PE přepravek) k  zabránění slehnutí krycího materiálu 
na semenáčky.

Ekonomické zhodnocení pěstování sadebního materiálu 

Do  ekonomického zhodnocení byly zahrnuty veškeré náklady spo-
jené s produkcí sadebního materiálu jedle bělokoré včetně režijních 
nákladů podniku. Cena osiva je primárně závislá na  způsobu jeho 
získávání. Vlastní sběr ze zdrojů podniku umožňuje získat osivo při-
bližně za  třetinu tržní ceny. Průměrná cena osiva v ČR se pohybuje 
v rozmezí 1 200–1 500 Kč/kg, maximálně 1 850 Kč/kg. Náklady osiva 
se liší podle sběru osiva a stupně zralosti šišek. Ze stojících stromů se 
cena pohybuje v  rozmezí 35–120 Kč/kg, resp. u pokácených stromů 
10–20 Kč/kg. Luštění činí 900–1 050 Kč/kg, doprava závisí na vzdá-
lenosti mezi sběrným místem a  luštírnou a  stratifikace se pohybuje 
od 0–60 Kč/kg ve vlastní režii (0 Kč při podzimním výsevu, přirozená 
stratifikace) do 120 Kč/kg (náklady na stratifikaci osiva službou). Cena 
vypěstovaného semenáčku závisí na klíčivosti semen a úspěšnosti pěs-
tování, přičemž největší riziko představují mrazy během vzcházení 
ve druhém roce. Po dosažení dvouletého stáří se standardní cena se-
menáčku pohybuje mezi 0,80–1,80 Kč/ks, při průměrné výpěstnosti 
s hodnotou 1,50 Kč/ks na substrátovém lůžku a 0,99 Kč/ks na mine-
rální půdě.

Z hlediska prostokořenného sadebního materiálu je výpěstnost saze-
nic ekonomicky značně závislá na počtu vypěstovaných semenáčků. 
Od doby dopěstování školkovaného semenáčku již nedochází k vyso-
ké mortalitě jedinců. Úroveň ztrát po zaškolkování je zpravidla do 5 %. 
Vyšší ztráty jsou způsobeny při třídění materiálu (netvární jedinci, 
nedostatečně silné kořenové krčky atd.) Celková ztráta od školkování 
do výsadby schopné sazenice činí v praxi 14 %. Tato hodnota byla zjiš-
těna dlouhodobým sledováním pěstebních výsledků u firmy Collore-
do-Mannsfeld spol. s r. o. Poškození mrazem dále výpěstnost výrazně 
snižuje z důvodu vyšší míry vzniku netvárných jedinců.

Aktuální průměrné náklady na  vypěstovanou prostokořennou sa-
zenici jedle ve věku 5 let při rozdílné vstupní ceně semenáčků uvádí 
Tab. 2. Výslednou cenu v nejvyšší míře ovlivňují lidská práce (66 %) 
a cena semenáčku (21 %). Výsledná cena v rozmezí 4,40–7,98 Kč/ks 
je tedy silně závislá na úspěchu školkařského subjektu. Zásadní vliv 
na cenotvorbu výsledné sazenice mají včasné zásahy proti plevelům 
herbicidními prostředky: preemergentní na  bázi dimethenamidu-P 
a pendimethalinu (Wing P, Agil) i postemergentní přípravky na bázi 
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glyfosátu a  fluazifop-P-butylu (Fusilade, Roundup, Shyfo, Glister). 
Včasnost zásahů proti plevelům dokáže změnit (zlevnit anebo na-
opak prodražit) cenu výsledné sazenice až o 25 %. Zkrácení produkce 
na 4 roky sníží náklady o 8–25 %. Zkrácená produkce (4 roky pěstová-
ní) je vždy silně závislá na vyspělosti semenáčků. Vyspělý semenáček 
je v praxi definován výškou 8–10 cm s dostatečně silným kořenovým 
krčkem a bohatým kořenovým vlášením. U nadměrně vyspělých se-
menáčků, které dosahují velikosti 15–22 (25) cm, je vysoká pravděpo-
dobnost, že dojde ke zkrácení doby produkce výsledné sazenice jedle.

V kontextu krytokořenného sadebního materiálu představuje techno-
logie na vzduchovém polštáři intenzivní způsob pěstování semenáčků 
jedle s výrazným zrychlením procesu výroby sazenic. V ojedinělých 
případech lze části oddílů dopěstovat již za  dva roky. Semenáčky 
jsou v prvním roce vyklíčeny v malých obalech typu miniplug (např. 
QP 166), které slouží jako startovací jednotky pro rostliny. V období 
od června do srpna jsou tyto semenáčky přesazovány do větších oba-
lů (QP 24, 40, 60 apod.), kde jsou dopěstovány po dobu 1,5 vegetač-
ního období. Ve  druhém roce dosahují výšky 15–25 cm. Standardní 
doba pěstování sazenic v obalu činí obvykle tři roky (v2+k1; k1+k1; 
k1+k1+k1).

Úspěšnost pěstování sazenic jedle v obalu je ovlivněna především ve-
likostí obalu, vyspělostí přesazovaného semenáčku a typem použitého 
obalu (prostokořenný či krytokořenný). Nejčastěji se využívá přesazo-
vání z menšího obalu do většího (mini plug → standardní obal) nebo 
přesazování prostokořenného semenáčku přímo do  standardního 
obalu. Oba způsoby jsou účinné, přičemž přesazování prostokořen-
ných semenáčků je náročnější a finančně nákladnější a při neodborné 
manipulaci hrozí deformace kořenového systému. Výhodou této tech-
nologie je možnost využití vyspělých semenáčků pro rychlé dopěsto-
vání sazenic s vysokou výsadbovou schopností již během jednoho ve-
getačního období. Při třídění semenáčků pro školkování do minerální 
půdy se standardně používají velikosti 6–10 cm a 10–15 cm, zatímco 
větší jedinci jsou vhodní pro krytokořennou sadbu, kde jejich vyspě-
lost zvyšuje pravděpodobnost úspěšného dopěstování kvalitních sa-
zenic během jednoho roku. Náklady na vypěstování krytokořenných 
sazenic se v tomto případě značně odvíjejí od ceny vstupních faktorů 
(Tab. 3). Jejich procentuální struktura je následující: práce 48 %, ma-
teriál 43 %, režie 9 %. Zásadní vliv na konečnou cenu má výpěstnost, 
množství dopěstovaného sadebního materiálu, cena lidské práce 
a doba pěstování.

Tab. 2.
Cenová kalkulace nákladů prostokořenných sazenic jedle (26–35 cm, věk 2+3) vycházející z cen z let 2020–2025 při rozdílné vstupní ceně se-
menáčků (0,7–2,0 Kč/ks).
Cost calculation of bare-root silver fir seedlings (26–35 cm, age 2+3) based on prices from 2020–2025, assuming varying initial seedling costs 
(0.7–2.0 CZK per seedling).

Cena (Kč)/Price (CZK)

Semenáček (ks)/Seedling (pcs) 0,70 0,90 1,30 2,00

Školkování (ks)/Nursery (pcs) 1,00 1,00 1,00 1,00

Vyzvedávání/Pick-up 1,00 1,00 1,00 1,00

Chemické a mechanické pletí 3 roky (0,35–1,00 Kč ročně)/
Chemical and mechanical weeding 3 years (0.35–1.00 CZK per year) 1,05 1,50 2,00 3,00

Hnojivo/Fertilizer 0,25 0,25 0,25 0,25

Režie 10 %/Overhead 10% 0,40 0,47 0,56 0,73

Celková cena sazenice (Kč/ks bez DPH)/
Total price of the seedling (CZK/piece excluding VAT) 4,40 5,12 6,11 7,98

Průměrná cena sazenice (Kč/ks bez DPH)/
Average price of the seedling (CZK/piece excluding VAT) 5,90

Tab. 3.
Cenová kalkulace nákladů krytokořenných sazenic jedle typu oba-
lu QP 24 T/16 (15–25 cm/26–50 cm, věk 2+1) vycházející z cen z let 
2020–2025.
Cost calculation of containerized silver fir seedlings of container type 
QP 24 T/16 (15–25 cm/26–50 cm, age 2+1) based on prices from 
2020–2025.

Cena (Kč/ks)/
Price (CZK/

piece) 

Školkování, plnění substrátu, mytí sadbovačů/
Nursery, filling substrate, washing planters 1,80

Práce pletí/Weeding work 0,76

Semenáček/Seedling 1,50

Zálivka, elektřina/Watering, electricity 0,15

Hnojiva, fungicidy/Fertilizers, fungicides 0,18

Vyzvedávání, balení, včetně materiálů/
Pick-up, packaging, including materials 0,90

Substrát/Substrate 0,91

Odpisy sadbovačů/Planter depreciation 0,35

Režie 10 %/Overhead 10% 0,65

Celková cena sazenice (Kč/ks bez DPH)/
Total price of the seedling (CZK/piece excluding VAT) 7,20

Ekonomické vyhodnocení zajištěnosti porostů

Jeden hektar uměle obnoveného porostu za předpokladu použití mi-
nimálních hektarových počtů jedle bělokoré stojí v rozmezí 75 000–
85 000 Kč dle aktuální ceny sazenic a ceny zalesnění (není započtena 
cena přípravy půdy a odstraňování klestu). Ztráty z prvního zalesnění 
se pohybují v desetiletém průměru na úrovni 10–15 %. Pokud srov-
náváme ztráty po prvním zalesnění mezi jednotlivými druhy dřevin, 
řadí se jedle na první místa v ujímavosti. Průměrné ztráty ostatních 
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dřevin se celkově pohybují okolo 24 %. Jednotlivý výčet ztrát podle 
druhů dřevin je následující: SM 25 %, BO 32 %, DG 30 %, DBZ 14 %.

Vyhodnocení nákladů na  zajištění porostu jedle bělokoré vztažené 
na 1 ha pro státní vlastníky ukazuje, že při kalkulaci s minimálním 
počtem sazenic a  s  pětiletou následnou péčí (včetně ožínání v  pru-
zích, chemické ochrany kultur, opravy oplocenek), oplocením, jedním 
výřezem nežádoucích dřevin a  jednou prořezávkou činí průměrné 
náklady 229  000–238 800 Kč/ha (Tab. 4). Pro srovnání byly vypo-
čítány náklady u  dalších hlavních dřevin: 273  000–296 000 Kč/ha 
(BK), 260 000–298 000 Kč/ha (DBZ), 217 000–234 000 Kč/ha (BO) 
a 156 000 Kč/ha (SM).

U  nestátních vlastníků lze využitím státních dotačních titulů podle 
NV č. 455/2021 Sb. (dříve NV č. 30/2014 Sb.) výrazně snížit nákla-
dy na zajištěnou kulturu. Dotace zahrnují: obnovu lesa meliorační-
mi dřevinami 15 Kč/ks, základní cílovou dřevinu 9 Kč/ks, oplocení 
(400 bm) 70 000 Kč/km, následnou péči o porost do 5 let 16 000 Kč/ha 
a  výchovu porostů 10  000 Kč/ha. Při využití uvedených dotačních 
titulů se cena zajištěné kultury snižuje na  44  515–59 571 Kč/ha. 
Pokud vlastník disponuje školkařským provozem a  vlastním repro-
dukčním materiálem, lze náklady snížit až na 15 000–19 000 Kč/ha 
zajištěné kultury. S ohledem na průměrný budoucí výnos z 1 ha lesa 
v ČR (70 000–250 000 Kč) představují vynaložené náklady přibližně 
7–21 % z očekávaného výnosu. Při zohlednění průměrné zásoby jedle 
520 m³/ha ve věku 100 let na vodou ovlivněných a živných stanovi-
štích v podmínkách 3.–4. LVS a současného průměrného zpeněžení 
1 950 Kč/m³ lze budoucí tržby z dříví odhadnout až na dvojnásobek 
uvedeného rozmezí.

DISKUSE

Prezentované výsledky dokládají mimořádnou ekologickou plasticitu 
jedle bělokoré a poukazují na skutečnost, že její potenciál při umělé 
obnově lesů v podmínkách České republiky dosud není plně využíván. 
Růstová dynamika jedle v  uměle založených kulturách na  živných, 
kyselých i  oglejených stanovištích prokazatelně převyšuje růst dubu 
letního, který je obecně považován za dřevinu s rychlým juvenilním 
růstem (Poleno et al. 2009). Často uváděný argument o  pomalém 
růstu jedle bělokoré tak není v současných podmínkách opodstatněný. 
Limitujícím faktorem širšího uplatnění jedle bělokoré zůstávají přede-
vším škody způsobené spárkatou zvěří. Jedle bělokorá je dlouhodo-
bě hodnocena jako nejvíce poškozovaná dřevina v rámci obnovy lesa 
na území ČR (Vacek et al. 2022; Brabec et al. 2024). Současně však 
představuje klíčovou složku při formování druhově pestrých, struk-
turálně diferencovaných a  ekologicky stabilních porostů s  vysokým 
potenciálem přirozené obnovy (Vacek et al. 2015, 2025). Z  tohoto 
důvodu je nezbytné přistoupit k aktivnímu a koordinovanému lesnic-
kému i  mysliveckému managementu (Cukor et al. 2023). Ochrana 
jedle proti poškození zvěří by měla být ve  středních polohách zajiš-
těna minimálně do věku 40 let, ve vyšších až do 50 let. Po odstranění 
hlavního oplocení ve věku nad 10 let se jako dostatečná jeví ochrana 
kosterní složky porostu v rozsahu 100–200 jedinců na hektar (Bledý 
et al. 2024). Nerespektování těchto zásad vede k nedostatečnému vyu-
žití produkčního i ekologického potenciálu jedle, a tím i k promarnění 
možnosti efektivní transformace smrkových či jiných monokulturních 
porostů směrem k vysoce produkčním, kvalitativně hodnotným a sta-
bilním smíšeným lesům.

Tab. 4.
Celkové ekonomické zhodnocení zajištěné kultury jedle bělokoré v době 7 let bez režijních nákladů roku 2024. Do kalkulace zajištění porostu 
byly použity minimální počty sazenic dle současně platné legislativy (u krytokořenné sadby snížený počet o 10 %).
Overall economic assessment of a secured silver fir culture over 7 years, excluding overhead costs for the year 2024. The calculation of stand es-
tablishment was based on the minimum number of seedlings required by current legislation (with a 10% reduction for containerized seedlings).

Uvažované počty vysazených jedinců (ks/ha)/
Considered numbers of planted individuals (pcs/ha) 3 500 3 150

Výkon PČ/ druh reprodukčního materiálu/
Performance of WA/type of reproductive material PK 26–50 cm QP 26–50 cm

Příprava půdy pro obnovu (Kč/ha)/Soil preparation for renewal (CZK/ha) 4 414 4 414

Odstraňování klestu (Kč/ha)/Remove slash (CZK/ha) 8 935 8 935

První sadba jamková / dutý rýč (Kč/ks)/First planting pit / hollow spade (CZK/piece) 22 750 20 475

Cena nakupované sazenice (Kč/ks)/Price of purchased seedling (CZK/piece) 15 20,5

Cena sazenic na 1 ha (přepočet na použité minimální počty)/
Price of seedlings per 1 ha (conversion to the min. numbers used) 52 500 64 575

Cena oplocení (ha), uvažováno 400 bm/Price of fencing (ha), considered 400 bm 42 490,4 42 490,4

Oprava oplocenek + rozebírání starých oplocenek/
Repair of fences + dismantling of old fences 6 800 6 800

Ožínání v pruzích, četnost 7 zásahů/Strip weeding, frequency of 7 interventions 49 000 49 000

Chemická ochrana lesních porostů, 5 let ošetřování/
Chemical protection of forest stands, 5 years of treatment 22 380 22 380

Ochrana proti klikorohu 2× v prvním roce výsadby/
Protection against weevil 2× in the first year of planting 3 608 3 608

Výřez nežádoucích dřevin 1×/Cutting of undesirable tree species 1× 9 123 9 123

Prořezávky 1×/Pre-commercial thinning 1× 7 000 7 000

Náklady na 1 ha celkem bez dotací (Kč)/
Total costs per 1 ha without subsidies (CZK) 229 000 238 800

https://doi.org/10.59269/ZLV/2026/2/787
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Literatura dlouhodobě uvádí relativně nízkou klíčivost semen jed-
le bělokoré, která je zpravidla kolem 40 % (Skořepa 2006), přičemž 
extrémně nízké hodnoty byly zaznamenány např. u semenného roku 
2000 (20 %; Řezníčková et al. 2010). Naopak při použití kvalitních 
oddílů osiva a  dlouhodobé stratifikace může klíčivost dosahovat až 
85 % (Bezděčková, Řezníčková 2012). Výsledky této studie potvrzu-
jí obvyklé rozmezí klíčivosti 46–57 %, což odpovídá běžně publikova-
ným hodnotám pro podmínky střední Evropy. Celková klíčivost je de-
terminována především kvalitou konkrétního oddílu osiva (Vincent 
1965; Šmelková 2009), zatímco rozdíly mezi fenotypovými třídami 
porostů nebyly v  absolutní hmotnosti významné (Procházková 
2005). Údaje MZe (2025) uvádějí v posledním desetiletí průměrnou 
životnost čistého osiva 48 % (rozmezí 20–51 %), což odpovídá dlouho-
dobému kolísání pozorovanému i v našem souboru dat.

Významná meziroční variabilita byla zjištěna také u  sypavosti šišek, 
která se v hodnocených letech pohybovala od 5,8 % (2022) do 18,9 % 
(2024). Průměrná hodnota sypavosti jedle je uváděna kolem 14 % 
(Šmelková 2009), což představuje nejvyšší podíl využitelného osiva 
mezi domácími jehličnany; ze 100 kg semenné suroviny lze získat při-
bližně 14 kg čistého osiva (vyhláška č. 82/1996 Sb.).

Absolutní hmotnost semen vykazuje značnou variabilitu v závislosti 
na  provenienci, nadmořské výšce i  semenném roce. Machaníček, 
Prudič (1989) uvádějí průměrné hodnoty jedle bělokoré 36,4 g (fe-
notyp šumavský), 41,4 g (fenotyp lužický) a 46,1 g (fenotyp slezský), 
přičemž hmotnost semen klesá se stoupající nadmořskou výškou 
a roste v gradientu západ–východ. Podle ČSN 48 1211 obsahuje 1 kg 
osiva přibližně 21  000 semen. Při průměrné čistotě 85 %, absolutní 
hmotnosti 47,4 g a  klíčivosti 45 % to představuje zhruba 8000 klíči-
vých semen na  kg (Bledý 2023). Námi zjištěné hodnoty absolutní 
hmotnosti 45,66 g (2020) odpovídaly 11 104 klíčivým semenům na kg, 
zatímco nižší hmotnost 36,78 g (2022) byla spojena s vyšším počtem 
(14 461 ks) klíčivých semen na kg. Tento vztah potvrzuje skutečnost, 
že menší a lehčí semena mohou při obdobné životnosti zvyšovat počet 
klíčivých semen v hmotnostní jednotce (Řezníčková et al. 2010).

Z hlediska školkařské praxe se jako klíčový faktor jeví délka stratifikace. 
Pro jarní výsevy je vhodné prodloužit stratifikaci na 6–7 týdnů, čímž 
dochází k urychlení vzcházení přibližně o  tři týdny oproti nestratifi-
kovanému osivu (Bezděčková, Řezníčková 2012). Šmelková (2009) 
doporučuje stratifikaci v délce 30 dnů při teplotě +3 °C s postupným 
zvýšením vlhkosti na  30  %, nicméně výsledky prezentované studie 

naznačují, že delší stratifikace může být v podmínkách jarních výsevů 
stabilnějším řešením z hlediska synchronizace a dynamiky vzcházení.

Zastoupení jedle bělokoré při umělé obnově v ČR vykazuje dlouho-
době pozitivní vývoj (Tab. 5). Od roku 2020 se postupně zvyšuje roční 
plocha její umělé obnovy. V roce 2024 dosáhla 1 292 ha, což odpo-
vídá 4,4 % podílu na celkové umělé obnově. Z hlediska produkčního 
a ekologického potenciálu by se tato hodnota měla blížit k 8–10 % plo-
chy první obnovy. Při srovnání s  hospodařením u  firmy Colloredo-
-Mannsfeld spol. s.r.o. je tato hodnota za ČR o 4 % nižší (MZe 2025). 
Ekonomické aspekty poukazují na  možnosti navýšení podílu jedle 
v lesních porostech s nižšími náklady ve srovnání s ostatními jehlična-
ny. Zároveň z těchto zhodnocení lze doporučit rozšíření činnosti les-
nických provozů o školkařství i semenářství. Je zřejmé, že integrované 
zajištění školkařství, semenářství i sběru ve vlastní režii může správci 
lesa výrazně zlepšit ekonomiku hospodaření. Dalším neopomenutel-
ným a zásadním aspektem je garantovaný původ osiva. Ten zajišťuje 
stanovištní vhodnost v rámci přenosu reprodukčního materiálu z po-
pulací adaptovaných na místní podmínky.

Výsledky také jednoznačně poukazují na  významný vliv pěstebního 
prostředí na  výpěstnost semenáčků. Při porovnání technologií byl 
zaznamenán přibližně 55% rozdíl ve prospěch pěstování na substrátu 
oproti minerální půdě. Po eliminaci krajních hodnot dosáhla průměr-
ná produkce na substrátu 3 262 ks/kg osiva, což se přibližuje celostátní-
mu průměru 3 500 ks/kg uváděnému bez ohledu na půdní podmínky 
(MZe 2025). Naproti tomu produkce na minerální půdě dosahovala 
po očištění dat o extrémy 2 582 ks/kg, což potvrzuje nižší efektivitu 
této technologie. Soubor dat zahrnoval rovněž výrazné odchylky, které 
dokumentují citlivost výpěstnosti na kvalitu osiva i způsob zpracování. 
Nejnižší hodnota 869 ks/kg byla zaznamenána u oddílu skladované-
ho jeden rok v mrazu s klíčivostí 23 %, zatímco maximální hodnota 
5 231 ks/kg byla dosažena u kvalitního oddílu při podzimním výsevu 
se substrátovým secím lůžkem a klíčivostí 46 %. Celkové rozpětí do-
sažených hodnot koresponduje s údaji ze Slovenska, kde se produkce 
jedlových semenáčků pohybuje mezi 3 000 a 4 000 jedinci z 1 kg osiva 
(Šmelková 2009).

Ekonomické hodnocení produkce sadebního materiálu jedle bělokoré 
ukazuje, že náklady na  sazenici jsou silně závislé na  způsobu získá-
vání osiva, technologii pěstování a  následné péči, přičemž vlastní 
sběr osiva může snížit náklady až na  třetinu tržní ceny. Výpěstnost 
semenáčků a velikost ztrát od školkování do výsadbyschopné sazeni-

Tab. 5.
Umělá obnova jedle bělokoré na území ČR v letech 2010–2024 (MZe 2025).
Artificial regeneration of silver fir in the Czech Republic in 2010–2024 (MZe 2025).

Rok/Year 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Obnova v letech/
Regeneration by year (ha) 1 274 1 188 974 872 886 884 945 1 143

Podíl na umělé obnově v letech/
Artificial regener. share by year (%) 5,8 5,5 4,9 4,4 4,4 4,7 4,7 5,7

Počet sazenic (ks)/
Number of seedlings (pcs) 5 096 000 4 752 000 3 896 000 3 488 000 3 544 000 3 536 000 3 780 000 4 572 000

Rok/Year 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024  

Obnova v letech (ha) )/
Regeneration by year (ha) 1 078 1 392 1 585 1 491 1 635 1 637 1 292  

Podíl na umělé obnově v letech/
Artificial regener. share by year (%) 5,1 4,9 4,7 3,7 4,1 4,6 4,4  

Počet sazenic (ks)/
Number of seedlings (pcs) 4 312 000 5 568 000 6 340 000 5 964 000 6 540 000 6 548 000 5 168 000  
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ce (cca 14 %) významně ovlivňují konečnou cenu, přičemž mrazové 
poškození a kvalita semen mají zásadní dopad. Technologie pěstování 
krytokořenných sazenic umožňuje zkrácení doby produkce a využití 
vyspělých semenáčků pro rychlou výrobu výsadbyschopného materi-
álu. Navíc krytokořenné sazenice dosahují lepších výsledků v drsněj-
ších a náročnějších mikroklimatických nebo trofických podmínkách 
(Kowalkowski et al. 2025). Průměrné náklady na 1 ha uměle obno-
veného porostu se pohybují mezi 229  000–238 800 Kč/ha, které lze 
u nestátních vlastníků snížit využitím dotačních titulů až na 15 000–
19 000 Kč/ha. Vzhledem k očekávanému budoucímu výnosu z 1 ha 
lesa představují náklady na zajištěnou kulturu jedle jen 7–21 % poten-
ciální tržní hodnoty dříví. Nicméně je důležité zohlednit i genetickou 
stránku ovlivňující růstovou dynamiku jedle a její odolnost vůči GKZ 
(Fulín et al. 2023; Čáp et al. 2024).

ZÁVĚR
Praktické hodnocení oddílů osiva jedle bělokoré v  zájmovém úze-
mí prokázalo značnou variabilitu sypavosti šišek i  klíčivosti semen, 
přičemž sypavost se pohybovala mezi 5,8–18,9 % a  klíčivost mezi 
23–57 %, přičemž rozdíly byly výrazně ovlivněny ročními podmín-
kami, a  to především množstvím srážek. Náklady na  zpracování 
osiva byly na  úrovni 387–1 771 Kč/kg v  závislosti na  výši režijních 
nákladů využití služeb při zpracování osiva (nákup služby) či náku-
pu hotového osiva. Složení těchto nákladů lze rozložit na  jednotlivé 
náklady; na sběr (35–80 Kč/kg suroviny), luštění (71,40–1200 Kč/kg 
osiva), uskladnění (10–120 Kč/kg osiva) a  stratifikaci osiva. Popsané 
náklady jsou kalkulovaný z dlouhodobých nákladů firmy Colloredo-
-Mannsfeld spol. s r. o. (uváděné spodní hodnoty rozpětí a porovná-
ním s aktuálními ceníky semenářského závozu Lesů ČR Týniště nad 
Orlicí. Sběry semenné suroviny v rámci kraje i celé ČR potvrzují stří-
dání silných semenných let každé 2 až 4 roky a korelují s poptávkou 
po  sadebním materiálu, zejména v  souvislosti s  kůrovcovou kalami-
tou. Cena sběru šišek ze stojících stromů se pohybovala v  rozmezí 
35–80 Kč/kg v  závislosti na  stupni zralosti šišek a  obtížnosti jejich 
sběru. Výpěstnost semenáčků se lišila podle půdních podmínek, po-
užitého substrátu a  kvality oddílů osiva, přičemž průměrná výpěst-
nost bez extrémních případů dosahovala 2 582–3 335 ks/kg, s výraz-
ně vyšší efektivitou na  substrátu. Výpěstnost sazenic byla v  rozmezí 
2  100–4  200 ks/kg. Cena vypěstovaného semenáčku dosahovala 
0,70–2,00  Kč/ks. Cena vypěstovaných sazenic byla na  úrovni 
4,40–7,98 Kč/ks. Z ekonomického zhodnocení zajištěnosti kultur vy-
plývá výše nákladů na  zajištění 1 ha v  rozmezí 228 000–238 800 Kč 
(bez využití dotačních titulů a  vlastního reprodukčního materiálu). 
S využitím dotací státu a vlastního reprodukčního materiálu dosahují 
náklady zcela odlišné hodnoty 15 000–19 000 Kč/ha. Zajištění kultur 
jedle bělokoré nastává po  7  letech. Vynaložené náklady představu-
jí přibližně 7–21 % očekávaného budoucího výnosu z 1 ha. Srovnání 
v této studii taktéž poukazuje na vysokou míru efektivity při využívání 
státních dotací dle NV č. 30/2014 Sb. Uměle založené porosty jedle 
prokazují vysokou růstovou dynamiku na kyselých, oglejených i živ-
ných stanovištích a  mají výrazný potenciál nahradit nejen smrkové 
monokulturní porosty, ale i přispět ke kvalitnímu managementu les-
ních porostů, pokud bude zajištěna jejich účinná ochrana před zvěří. 
V celkovém shrnutí výsledky potvrzují vysokou plasticitu jedle bělo-
koré a její nezastupitelnou roli při tvorbě odolných smíšených lesních 
porostů v ČR v kontextu GKZ.

Poděkování:
Studie vznikla za finanční podpory projektů Národní agentury pro ze-
mědělský výzkum č. QL26010390 „Chytře zakládané a pěstované lesy 
jako významný příspěvek k  uhlíkové neutralitě ČR“ a  QL26010393 
„Udržitelné lesnictví: vliv struktury lesních porostů na růst, přiroze-
nou obnovu, biodiverzitu půd a dlouhodobou stabilitu ekosystémů“.
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EVALUATION OF SILVER FIR SILVICULTURE FROM SEED COLLECTION TO ESTABLISHED STANDS 
UNDER CONDITIONS OF THE 3RD AND 4TH FOREST VEGETATION ZONES

SUMMARY

Silver fir (Abies alba Mill.), as a key native tree species in Central European forests, shows high production capacity and ecological and adaptive 
potential under ongoing global climate change (GCC). The study focuses on a comprehensive evaluation of fir cultivation, from seed material 
collection through seed quality and planting stock performance to the economic aspects of stand establishment and securing under the condi-
tions of the 3rd and 4th forest vegetation zones (400–535 m a.s.l.) in the Czech Republic (Central Bohemian and Pilsen regions). 

The study aims to comprehensively evaluate parameters of reproductive material and seed, seed quality, yield of seedlings and planting stock, 
economic efficiency of nursery cultivation, and seed production in central and western Bohemia as prerequisites for successful restoration of 
silver fir stands, and to provide recommendations for forestry practice for using silver fir in the conversion of Norway spruce and other mono-
cultures and in building structurally diverse forests in the context of GCC. 

The area of interest lies is in the Pilsen Region on the property of Colloredo-Mannsfeld Ltd. The climate is temperate oceanic (Cfb) according 
to the Köppen-Geiger classification with a mean annual air temperature of 6.5–8.0 °C, a vegetation season roughly from April to October, and 
annual precipitation of 600–750 mm with a summer maximum.

Reproductive material collection and seed processing were carried out in 2018–2025, always from late August to mid-September, from se-
lected stands of phenotypic class B with above-average production. Seed extraction was performed by a natural method, i.e., cones were left 
in a well-ventilated space with regular handling to prevent fungal infestation. The period of natural disintegration is stated to be generally 
1–2 months after field collection. Components were separated by vibrating sieves, seeds were mechanically dewinged using sieves of different 
mesh sizes, and final cleaning of small impurities was done using an air separator. Practical evaluation compared cone seed yield, defined as 
the ratio of extracted seed weight to collected reproductive material weight, and seed germination, focusing on differences among collection 
years and the effect of the collection period on yield and germination. Germination of seed lots from the company’s own collections was tested 
according to Czech National Standard No. 48 1211 at the Forestry and Game Management Research Institute, Research Station Kunovice.

Collections of reproductive material in the Pilsen Region over 2005–2025, including extracted seed quantities and actual cone seed yield for the 
evaluated years, are summarized in Tab. 1. For the years with extraction data in the table, actual cone seed yield is reported as 10.60% (2018), 
9.95% (2020), 8.83% (2022), 17.64% (2024), and 14.21% (2025). Interannual variability in seed purity is also reported, ranging from 5.8% (2022) 
to 18.9% (2024), with a mean value of approximately 14%.

For germination, the tests showed that the germination capacity of the evaluated seed lots did not differ significantly from average values in the 
period: 2018 (46%), 2020 (52%), and 2022 (57%), while after one year of storage and freezing, germination declined to 23%. The differences 
in germination among collection years were recorded, and these differences correlated with precipitation during periods of increased water 
demand for fructification and with water availability during the growing period, affecting seed formation. In the seed-quality section, absolute 
seed weight is reported as 45.66 g in 2020 with 11,104 viable seeds per kg, and 36.78 g in 2022 (maternal stand at 460 m a.s.l.) with 14,461 viable 
seeds per kg. 

Nursery sowings were conducted into mineral soil and into growing substrates. Autumn sowings (by the end of November) were used most 
frequently. Spring sowings were performed only with stratified seeds after the critical late-frost period in the second half of May, so that germi-
nation would occur after this high-risk frost period. Before sowing, standard plant protection products were used to control fungal pathogens. 
As a cover, a 1–2 cm thick layer of glass sand was used. Seedling yield was evaluated as individuals per kg of seed and per m2. Seedling cultivation 
was monitored on three seedbed localities (in “dunemans”) in 2020–2024 and in forest nurseries for bare-root and containerized stock across 
400–535 m a.s.l. 
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Results state a substantial effect of cultivation environment on yield. About 55% of the long-term average difference in yield is reported in favor 
of substrate cultivation compared with mineral soil. This category includes sowings conducted on mineral soil with a 2–5 cm substrate seedbed. 
Average absolute yield on substrate is reported as 3,115 seedlings/kg of clean seed, including boundary values, and 3,262 seedlings/kg after ex-
cluding extreme results. The corresponding mean yield on mineral soil after excluding extreme values is 2,582 seedlings/kg. Extreme values are 
reported as 869 seedlings/kg for a lot frozen for one year with 23% germination, and 5,231 seedlings/kg for a quality lot under autumn sowing 
with a substrate seedbed and 46% germination. Yield per m² is reported as 140–160 seedlings/m² at low sowing rates with 20–30% germination; 
586–826 seedlings/m² at 0.18 kg/m² and 40–60% germination; and 1,000–1,750 seedlings/m² at higher sowing rates (0.235–0.645 kg/m²), with 
those denser stands described as strongly overstocked, with higher fungal-pathogen risk and weaker root collar development, requiring inten-
sive fertilization. Based on the results, an approximately 0.25 kg/m² sowing rate can be considered optimal. It also reports repeated substantial 
damage of seedlings by late spring frosts, most often between 5 and 20 May: in exposed areas, damage in two-year seedlings reached 80–90%, 
while in permanently shaded seedbeds, damage was 20–30%. Preventive measures stated include establishing seedbeds in permanently shaded 
positions and using protective covers when air temperatures are forecast to drop below -3 °C, with the most severe damage below -5 °C. Covers 
should not be in direct contact with plants.

Economic calculations for planting stock production are presented for bare-root and containerized material. A cost calculation for bare-root 
seedlings (26–35 cm, age 2+3) based on prices from 2020–2025, showing total costs of 4.40–7.98 CZK per seedling depending on initial seedling 
cost (0.7–2.0 CZK), and stating that labor (66%) and seedling price (21%) most strongly affect the result are presented in Tab. 2. A cost calcula-
tion for containerized seedlings of container type QP 24 T/16 (15–25 cm / 26–50 cm, age 2+1) based on 2020–2025 prices, reporting a total cost 
of 7.20 CZK per seedling and a stated percentage structure of labor 48%, materials 43%, and overhead 9% (Tab. 3).

Concerning stand establishment and securing, this study reports that artificial regeneration of 1 ha of silver fir stand using minimum legally 
required planting densities costs 75,000–85,000 CZK, depending on seedling and planting prices, excluding soil preparation and removal of har-
vest residues. Losses after the initial planting average 10–15% over ten years. A seven-year cost calculation for a secured silver fir culture based 
on minimum legal numbers of seedlings (with a 10% reduction for containerized stock) results in total costs of 229,000 and 238,800 CZK/ha 
for two compared options (Tab. 4). The study further found that, when relevant subsidy schemes are applied (e.g., for site preparation, plant-
ing, fencing and subsequent care), the cost of a secured culture may decrease to 44,515–59,571 CZK/ha, and that owners with their own forest 
nursery operation and their own reproductive material may reduce costs further to 15,000–19,000 CZK /ha. Artificial regeneration of silver fir 
in the Czech Republic over 2010–2024 is summarized in terms of area, share in artificial regeneration, and numbers of seedlings, indicating that 
the share reached 4.4% in 2024 (Tab. 5).
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