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ABSTRACT

Predation is an important factor influencing amphibian reproductive success; however, its seasonal dynamics at breeding sites remain poorly
understood. Particular attention has recently been paid to the invasive raccoon (Procyon lotor), which has been expanding throughout Central
Europe and has been identified as an important amphibian predator in several invaded regions. The aim of this study was to evaluate the
seasonal activity of potential amphibian predators at breeding sites using camera trapping, compare it with amphibian activity, and assess the
role of the invasive raccoon within the predator community. Monitoring was conducted at two important wetland localities in the Litovelské
Pomoravi Protected Landscape Area and the Chropynsky luh National Nature Reserve (Czech Republic). Predator activity recorded by camera
traps was compared with the seasonal dynamics of amphibian occurrence. A total of 6,746 predator records were obtained. Significant positive
correlations with amphibian activity were found for the grey heron (Ardea cinerea), weasels (Mustela spp.), Eurasian otter (Lutra lutra), and
raccoon (Procyon lotor), whereas the red fox (Vulpes vulpes) showed a negative correlation, and the wild boar (Sus scrofa) showed no significant
seasonal association. Although direct predation events were recorded only occasionally, camera trapping proved to be a useful method for
assessing predator activity and seasonal overlap with amphibian breeding. The results highlight the invasive raccoon as a potentially important
source of predation pressure on amphibian populations and provide practical support for targeted management, including systematic monitoring
and population control of raccoons at valuable amphibian breeding sites as part of integrated amphibian conservation.

For more information see Summary at the end of the article.
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cl a nasledné jsou pritomny sniisky, larvy i metamorfujici mladata.
Tato sezonni koncentrace piedstavuje pro preditory snadno dostupny
a energeticky vyhodny zdroj potravy. Rozmnozovaci lokality zaroven
omezuji pohyblivost obojzivelniki i jejich moznosti Gniku, ¢imz zvy-
$uji jejich zranitelnost vici predaci. Experimentalné bylo prokazano,
Ze jiz samotné riziko predace muize vyznamné ovlivnit reprodukéni

uvobD

Obojzivelnici patti celosvétové mezi nejohrozenéjsi skupiny obratlovct
(ALFORD, RICHARDS 1999; STUART et al. 2004). Dlouhodoby pokles je-
jich populaci je spojovan piedevsim se ztratou a degradaci mokiadnich
biotopt, fragmentaci krajiny, klimatickou zménou, $ifenim infekénich

onemocnéni i negativnim ptsobenim invaznich druht (ALFORD, RI-
CHARDS 1999; STUART et al. 2004). Vyznamnym, av$ak ¢asto méné stu-
dovanym faktorem ovliviiujicim reprodukéni Gspé$nost populaci pred-
stavuje predace, jejiZz intenzita muze vyrazné kolisat v pribéhu roku
v zavislosti na fenologii jednotlivych druhti (ALFORD, RICHARDS 1999).

Pro vétsinu evropskych druhii obojzivelnikii je charakteristickd vy-
raznd sezénni migrace na rozmnozovaci lokality. V pribéhu relativné
krétkého obdobi se zde shromazduje velké mnozstvi dospélych jedin-
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chovéni obojzivelnikd, pé¢i o potomstvo i nésledné prezivani sniisek
(CHUANG et al. 2017). Soucasné bylo zji$téno, Ze vybér rozmnozova-
cich lokalit pfedstavuje kompromis mezi vhodnymi podminkami pro
vyvoj larev a mirou preda¢niho rizika, které miize vyznamné ovliviio-
vat reprodukéni tspésnost populaci (BuxTon et al. 2017).

Predace predstavuje vyznamny faktor ovliviiujici reprodukéni tuspés-
nost obojzivelnikll a miiZe pusobit na vSechna jejich vyvojova stadia
- od vajicek pres larvy az po dospélé jedince. Nejvyznamnéjs$imi pre-
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datory vodniho prostfedi jsou ryby, které mohou vyrazné ovliviiovat
pocetnost i druhové slozeni spolecenstev obojzivelniki (ALFORD, Ri-
CHARDS 1999). Vyznamny preda¢ni tlak v§ak mohou vyvijet také dalsi
vodni organismy. Na do¢asnych tinich byly popsany vysoké ztraty va-
jicek a larev zptisobené predevsim ocasatymi obojzivelniky, listonohy
a invaznimi raky, pfi¢emz v nékterych pripadech dosahovala mortalita
témér celé sniisky (PORTHEAULT et al. 2007). Kromé vodnich predato-
rt predstavuji vyznamnou slozku preda¢niho tlaku také suchozemsti
obratlovci, ktefi vyuzivaji sezonni koncentrace obojzivelnikil na roz-
mnozovacich lokalitach. Evropsky tchot béhem jarni migrace cilené
vyhledava rozmnozovaci lokality a ptizptsobuje jim prostorovou akti-
vitu i slozeni potravy (LopE 2000). Pfehledova studie zahrnujici 64 ev-
ropskych praci dale ukazala, Ze obojzivelnici predstavuji vyznamnou
slozku potravy vydry fi¢ni, zejména v obdobi rozmnozovani, kdy do-
chézi k jejich nejvyssi koncentraci ve vodnim prostiedi (SMIROLDO
et al. 2019). Také analyzy potravy vydry z Pyrenejského poloostrova
potvrzuji, Ze vyznam obojzivelnikd vyrazné nartstd béhem jarniho
rozmnozovaciho obdobi (CLAVERO et al. 2005).

Na rozmnozovacich lokalitich obojzivelniki bylo opakované zazna-
mendno $iroké spektrum suchozemskych predatord, vcetné $elem,
prasat, volavek, dravcii a sov. Moderni studie vyuZivajici monitoring
pomoci fotopasti ukazuji, Ze tento pristup pfedstavuje vhodny ndstroj
pro sledovani aktivity predatorti na rozmnozovacich lokalitach, pres-
toze primé predacni udélosti jsou zachycovany pouze vzacné a skutec-
ny preda¢ni tlak muze byt podhodnocen (BERG, BERG 2025).

V poslednich desetiletich je stale vétsi pozornost vénovana vlivu in-
vaznich predétorti na populace obojZivelnikil. Pfedev§im myval se-
verni (Procyon lotor) predstavuje oportunistického vSezravce schop-
ného rychle vyuzivat sezonné dostupné zdroje potravy. V Japonsku
byla opakované dokumentovdna predace fady druht ocasatych
i bezocasych obojzivelnikii véetné ohrozenych populaci. Analyzy Za-
lude¢niho obsahu, DNA metabarcoding i stabilni izotopy prokazaly,
ze obojzivelnici tvofi vyznamnou souldst potravy myvala zejmé-
na od pozdni zimy do zacatku léta, kdy jsou ostatni potravni zdroje
omezené (OE et al. 2020). Soucasné bylo zji§téno, Ze skute¢ny vyznam
obojZivelnikil v potravé myvala je pravdépodobné vyssi, nez ukazuji
bézné analyzy zaludeéniho obsahu, protoze mékké tkané podléhaji
rychlé digesci (OE et al. 2020).

Dalsi studie vyuzivajici monitoring fotopastmi prokazaly, ze myval
pravidelné navitévuje rozmnozovaci lokality obojzivelnikd, kde pre-
duje dospélé jedince i pénova hnizda stromovych Zab (IcHIOKA, Hij1I
2021). CHiBA et al. (2025) dale ukazali, Ze Cetnost navstév myvala vy-
razné narusta pravé béhem kratkého obdobi rozmnozovani ropuch,
kdy dochazi ke koncentraci velkého mnozstvi jedincii na lokalitach.
Autoti upozornuji, Ze ¢asova synchronizace aktivity myvald s repro-
dukei obojzivelniki mize piedstavovat vyznamny faktor ovliviiujici
dlouhodobou Zivotaschopnost populaci. Podobné byly popsany lo-
kalni poklesy populaci obojzivelnikii v souvislosti s invazi myvala jak
v Japonsku, tak v Evropé (CHiBA et al. 2025).

Vedle myvala byl vliv invaznich savct hodnocen také u psika myva-
lovitého. Analyza vice nez péti set Zaludkd ukdzala, Ze obojzivelnici
predstavuji pravidelnou soucdst jeho potravy, zejména béhem jara
a léta, presto vSak nebyl prokdzan vyznamny popula¢ni dopad na béz-
né druhy obojzivelnikii v danskych mokiadech (PaGH et al. 2025).
Naopak u prasete divokého byly zaznamenany piipady predace ohro-
zenych druhu Zab, které naznacuji, Ze vyznam tohoto preditora muze
byt dosud podcenovan (KrRuLL, EGETER 2016). Analyzy vyuzivajici
DNA metabarcoding navic prokdzaly pravidelny vyskyt obojzivelniki
v potravé prasete divokého, predev$im béhem obdobi jejich rozmno-
zovani (CANRIGHT et al. 2023).

Pfestoze je dnes dobte doloZeno, Ze rozmnozovaci lokality obojzivel-
nika navstévuje Siroké spektrum predatort, vétsina dosavadnich stu-
dii byla zaméfena predev$im na dokumentaci jednotlivych ptipadi

predace nebo analyzu potravy. Mensi pozornost byla dosud vénovana
sezénni dynamice aktivity jednotlivych predatori na rozmnozovacich
lokalitach a jejimu vztahu k pribéhu reprodukéni aktivity obojzivel-
nikt. Casovy prekryv aktivity predatort a obojzivelnikii ptitom mtize
prispét k lepsimu pochopeni potencidlni intenzity preda¢niho tlaku.

Cilem této studie bylo pomoci dlouhodobého monitoringu fotopastmi
zmapovat druhové spektrum predatort navstévujicich rozmnozovaci
lokality obojzivelnikii v povodi Moravy, popsat jejich sezénni dyna-
miku a porovnat ji s pribéhem aktivity obojzivelniki. Zvlastni pozor-
nost byla vénovana invaznimu myvalu severnimu, jehoz populace se
posoudit jeho vyznam v ramci spolecenstva predatortl a zhodnotit
jeho potencialni podil na preda¢nim tlaku ptisobicim na rozmnozo-
vaci lokality obojzivelniki.

MATERIAL A METODIKA

Popis lokality

Vyzkum probihal na dvou modelovych lokalitich. Prvni lokalitu
predstavovala pfirodni pamatka Za mlynem v Litovelském Pomora-
vi (49.7407N, 16.9931E), tvofend soustavou tiini a mokradt na okraji
luznich lest s pfirozenym vodnim rezimem. Druhou lokalitou byl ryb-

predstavujici mensi vodni nadrz obklopenou bfehovou vegetaci a ze-
médélskou krajinou. Obé lokality jsou vyznamnymi rozmnozovacimi
stanovisti obojzivelnikd (Obr. 1).

Sbér dat

Na kazdé lokalité bylo instalovano osm fotopasti (Browning Strike
Force Pro X 1080), které byly rozmistény v bezprostfednim okoli roz-
mnozovacich lokalit obojZivelnikil. Fotopasti byly umistény tak, aby
pokryvaly bfehové partie tini, pristupové trasy k vodnim plochdm
a dal$i mista s pfedpokladanym pohybem predatort. Umisténi jednot-
livych fotopasti bylo voleno s cilem minimalizovat prekryv jejich zor-
nych poli a soucasné zajistit co nejvyssi pokryti sledovanych stanovist.

Fotopasti byly v provozu nepretrzité od brezna do fijna 2025. Na kaz-
dé lokalité bylo instalovano osm fotopasti, které byly po celé sledované
obdobi provozovany ve shodném rezimu. Kontroly zafizeni probihaly
zpravidla v intervalu 2-4 tydn, kdy byly vyménovany pamétové kar-
ty, kontrolovan technicky stav zafizeni a v piipadé potreby upravo-
vano jejich natoceni nebo odstranéna vegetace omezujici zorné pole.
Béhem sledovaného obdobi nedoglo k vyznamnéjsim vypadkiim pro-
vozu fotopasti, které by mohly ovlivnit srovnatelnost monitorovaciho
usili mezi lokalitami.

Soucasné probihal monitoring obojzivelnik na stejnych lokalitach.
Pocetnost obojzivelnika byla zjistovana béhem pravidelnych kontrol
lokalit kombinaci nékolika standardnich herpetologickych metod. Jed-
notlivé druhy byly zaznamenavany na zékladé vizudlniho pozorovani,
akustického monitoringu hlasové aktivity, aktivniho odlovu pomoci
podbéraka (kesert) a Zivolovnych vrsi, které byly instalovany zejména
pro detekci ocasatych obojzivelnikd. Kontroly byly provadény pribliz-
né v intervalu 7-10 dnd, pfi¢emz v obdobi jarni migrace a rozmnozo-
vani byla jejich frekvence zvysena. Soucdasti monitoringu byly rovnéz
no¢ni kontroly lokalit, které umoznily efektivnéjsi zjistovani aktivity
zejména ocasatych obojzivelnikii a druhu s pfevazné noéni aktivitou.
U vsech zjisténych jedinct byl zaznamendn druh, pocet jedinct a
vyvojové stadium (snusky, larvy, metamorfujici jedinci nebo dospél-
ci). Pro ucely porovnani sezonni dynamiky obojZivelniki s aktivitou
predatort byly vSechny zdznamy bez ohledu na vyvojové stadium
slouceny do spole¢ného souboru a pouzity pro vypocet relativniho
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indexu sezénni aktivity. Cilem bylo charakterizovat celkovou sezénni
dynamiku vyskytu obojzivelnikii na rozmnoZovacich lokalitach, niko-
liv hodnotit jednotlivd vyvojova stadia samostatné.

Monitoring obojzivelnikii byl provadén na zdkladé rozhodnuti
Agentury ochrany ptirody a krajiny Ceské republiky ¢&. j. SR/0588/
OM/2024-3 ze dne 27. 9. 2024, kterym byla pro tcely monitoringu po-
volena vyjimka ze zdkazii podle § 50 zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
ptirody a krajiny, umoziujici manipulaci se zvlasté chranénymi druhy
obojzivelnikll v rozsahu nezbytném pro jejich monitoring.

U vsech zdznamu z fotopasti byl uréovan druh predatora, pocet je-
dinct, datum a ¢as priichodu, pripadné typ zaznamenaného chovani
a identifikovatelna kofist. Fotopasti pofizovaly sérii tfi snimku s inter-
valem 3 s. Kratké sekvence snimku zachycujici zjevné stejného jedince
nebo stejnou skupinu jedinct byly povazovany za jediny zdznam. Po-
kud v8ak zvife setrvavalo pred fotopasti delsi dobu, byla jeho pritom-
nost zaznamendvana v minutovych intervalech, takze kazda minuta
kontinualni pfitomnosti predstavovala jeden zdznam aktivity. Tento
pristup mél za cil 1épe zachytit délku vyuzivani sledované lokality jed-
notlivymi druhy. V piipadech, kdy byla na snimcich zaznamenana
manipulace s kotisti nebo jeji konzumace, byla kofist ur¢ena do nej-
niz§i mozné taxonomické drovné.

Analyza dat

Pro porovnani sezénni dynamiky aktivity jednotlivych predatort
a obojzivelnikil byly absolutni po¢ty zdznamii prevedeny na relativni
index sezénni aktivity, vypocteny jako procentudlni podil zdznami
v jednotlivych dekadach z celkového poctu zdznamii daného druhu:

I, = ni/Nx100

kde I pfedstavuje relativni zastoupeni zdznami v i-té dekddé, n, pocet
zaznamu daného druhu v ptislu§né dekadé a N celkovy pocet zdznami
daného druhu za celé sledované obdobi. Tato standardizace odstrani-

Obr. 1.

la vliv rozdilného poctu detekci mezi jednotlivymi druhy a umoznila
jejich vzajemné porovnani. Sezénni dynamika byla vizualizovana po-
moci spojnicovych grafl s vyhlazenymi ktivkami (funkce Smoothed
line, Microsoft Excel 365).

Mira ¢asové shody mezi sezénni dynamikou aktivity obojzivelnikil
a jednotlivych druht predatort byla hodnocena pomoci Spearma-
nova potadového korela¢niho koeficientu (r ), ktery hodnoti silu mo-
notoénni zavislosti mezi dvéma proménnymi na zakladé jejich poradi.
Ve vsech analyzach byla za statisticky vyznamnou povazovana hod-
nota p < 0,05.

VYSLEDKY

Celkem bylo zaznamendéno 6 746 zdznamu potencidlnich predatori
obojzivelnikil. Struktura zdznamt dominantnich druhii na obou lo-
kalitdch je patrna z obr. 2. Ve vSech sledovanych skupinach byl evi-
dovan vyssi pocet zdznami v Chropyriském luhu nez v Litovelském
Pomoravi, pticemz nejvyraznéjsi rozdil byl patrny u prasete divoké-
ho a myvala severniho. Zbyvajicich 85 zdznamu ptipadalo na méné
C¢asto zaznamenané druhy: psika myvalovitého (Nyctereutes procyono-
ides), ¢apa ¢erného (Ciconia nigra), ko¢ku domaci (Felis catus), norka
amerického (Neogale vison), kané lesni (Buteo buteo), psa domdciho
(Canis familiaris), potkana obecného (Rattus norvegicus), ¢apa bilé-
ho (Ciconia ciconia), kvakose no¢niho (Nycticorax nycticorax), tchote
(Mustela sp.), ondatru pizmovou (Ondatra zibethicus), jezevce lesniho
(Meles meles), volavku bilou (Ardea alba), jezka zapadniho (Erinaceus
europaeus) a lednacka ti¢niho (Alcedo atthis). Bobr evropsky (Castor
fiber; 523 zdznamu) a nutrie ¥i¢ni (Myocastor coypus; 4 101 zdznami)
nebyli do analyzy zahrnuti vzhledem k prevdzné herbivornimu zpi-
sobu obzZivy.

U 54,4 % zaznamenanych priichodll nebylo mozné z dostupnych
snimk z fotopasti jednozna¢né urcit typ chovani sledovaného jedin-
ce. Z identifikovanych kategorii chovani bylo nejc¢astéji zaznamenano
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Poloha sledovanych lokalit v Ceské republice - Litovelské Pomoravi a Chropynsky luh.

Fig. 1.

Location of the study sites in the Czech Republic - Litovelské Pomoravi and Chropyiisky luh.
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vyhledavani potravy, které predstavovalo 42,5 % vSech zdznamu. Vy-
razné méné Casto byla zaznamendna konzumace potravy (2,0 %), lov
(0,8 %) a tnikové chovani (0,3 %). Celkové tak bylo mozné nékterou
z definovanych kategorii chovani prifadit u 45,6 % v$ech zachycenych
prichodi.

U vSech hodnocenych druhii predstavovalo nejcastéjsi kategorii cho-
vani vyhledavani potravy, které tvotilo 93,3 % vSech identifikovanych
zaznamu. Nejvys$si podil vyhledévaciho chovani byl zaznamendn
u prasete divokého (48,0 % vsech identifikovanych zdznami), nésle-
dovaného myvalem severnim (20,6 %), likou obecnou (8,8 %) a vo-
lavkou popelavou (6,6 %). Konzumace potravy predstavovala 4,5 %
véech identifikovanych zdznamu chovani, pfi¢emz nejvyssi podil vy-
kazovala volavka popelava (3,4 %). Aktivni lov byl zaznamenan pouze
ojedinéle (1,7 % vSech identifikovanych zdznamu), nejéastéji u volav-
ky popelavé (0,7 %) a lisky obecné (0,5 %), zatimco tnikové chovani
predstavovalo pouze 0,6 % vSech identifikovanych zdznami.

Ve srovnani lokalit pfevazovalo na obou mistech vyhledavaci chova-
ni. Na lokalité Chropyné byl oproti Litovelskému Pomoravi zazname-
nan vys$i podil konzumace potravy (2,9 % vs. 0,4 %) i aktivniho lovu
(3,6 % vs. 0,1 %), zatimco v Litovelském Pomoravi dominovalo témér
vyhradné vyhledavaci chovani (99,4 %).

Ve vétsiné pripadu (98,0 % vsech zdznamu) nebylo mozné ze snim-
ki1 jednoznac¢né urcit typ konzumované potravy. Z identifikovanych
kategorii byly nejc¢astéji zaznamenany obojzivelnici (1,7 % vsech za-
znamu), nasledovani savci (0,1 %). Ostatni typy potravy, zahrnujici
ryby, vegetaci, vejce, srnéi zvéf, bazanta, ostatni ptaky a zajice, byly
zaznamenany pouze ojedinéle (< 0,1 % vsech zdznamd).

Nejvétsi podil uréené potravy byl zaznamenan u volavky popela-
vé, kterd predstavovala 76,9 % vSech identifikovanych potravnich
zdznamu a u niz dominovali obojzivelnici (76,1 %). Myval severni
tvofil 7,5 % vSech urcenych potravnich zdznam, pfi¢emz nejcasté-
ji konzumoval obojzivelniky (4,5 %) a savce (2,2 %). Liska obecna
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predstavovala 5,2 % urcenych potravnich zaznamd, pievazné se savci
(2,2 %) a srnci zvéti (1,5 %). Lasice tvorily 4,5 % urc¢enych potravnich
zdznamd, predevs$im diky konzumaci obojzivelniki (3,0 %), zatimco
kuny pfedstavovaly 3, 7 % Zéznamﬁ, zejména konzumaci vajec (2,2 %)

sy vs

obojzivelnici a ryby (po 0,7 %).

Na lokalité Chropyiisky luh jednozna¢né dominovali mezi identifiko-
vanou potravou obojzivelnici (87,0 %), zatimco na lokalité Litovelské
Pomoravi byla skladba potravy pestrejsi a vedle obojzivelnikii (12,5 %)
byli ¢astéji zaznamenani také savci (37,5 %), srnci zver (25,0 %) a ryby
se zajicem (shodné 12,5 %).

Aktivita sledovanych druht vykazovala vyrazné rozdily v prabéhu
dne (Obr. 3). Prase divoké, myval severni, kuna, lasice a vydra fi¢ni
byli aktivni pfevazné v no¢nich hodindch, liska obecnd vykazovala
vrcholy aktivity v ¢asnych rannich a vecernich hodindch, zatimco vo-
lavka popelava byla aktivni pfedev$im béhem dne.

Monitoringem bylo v Chropynském luhu zaznamenano $est a v Li-
tovelském Pomoravi osm druhi obojzivelnikd. Relativni druhové za-
stoupeni jednotlivych druhti na obou lokalitach je uvedeno na Obr. 4.

Pii porovnani sezénni dynamiky aktivity predatord a obojzivelnikil
byla nejvys$si ¢asova shoda zjisténa u volavky popelavé (Spearma-
ntv potadovy korela¢ni koeficient: r, = 0,890; p < 0,001), jejiz vr-
chol aktivity se piekryval s obdobim nejvyssi aktivity obojzivelnikii
na prelomu bfezna a dubna (Obr. 5). Vyznamnou pozitivni korela-
ci vykazovaly také lasice sp. (r, = 0,853; p < 0,001), myval severni
(r, = 0,687; p = 0,002) a vydra fi¢ni (r, = 0,542; p = 0,025). Naopak
u kun sp. nebyla zji$téna statisticky vyznamna korelace se sezénni
aktivitou obojzivelnikd (r, = 0,363; p = 0,201). Liska obecna vykazo-
vala vyznamnou negativni korelaci (r, = -0,468; p = 0,032), pficemz
vrchol jeji aktivity pfipadal pfevazné na letni obdobi. Prase divoké
nevykazalo statisticky vyznamnou korelaci s aktivitou obojzivelnikil
(r,=-0,047; p = 0,843) a jeho sezénni aktivita kulminovala pfedevsim
béhem letnich mésict.

[l Chropyiisky luh

[ Litovelské Pomoravi

th“

8
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4
| - l-
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al sevemni — liska obecna — prase divoke —

Grey Heron Red Fox Wild Boar

Potencialni predatofi
FPotential predators

Obr. 2.

Relativni zastoupeni nej¢astéji zaznamenanych potencialnich predatorti obojzivelnika na lokalitach Statina a Za mlynem. Hodnoty predstavuji
procentualni podil z celkového poctu zaznamenanych priichodt na jednotlivych lokalitach.

Fig. 2.

Relative representation of the most frequently recorded potential amphibian predators in the Chropynisky luh and Litovelské Pomoravi locali-
ties. Values represent the percentage of the total number of recorded passages at each locality.
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Obr. 3.
Cirkadianni aktivita hlavnich druhii potencidlnich predatort obojzivelnikii zaznamenanych pomoci fotopasti. Hodnoty predstavuji relativni
zastoupeni zaznamd jednotlivych druht v pribéhu 24 hodin. Sedé jsou vyznaceny noéni hodiny.
Fig. 3.
Circadian activity of the main species of potential amphibian predators recorded using camera traps. Values represent the relative proportion of
records of individual species over a 24-hour period. Night hours are indicated in grey.
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Obr. 4.

Relativni druhové zastoupeni obojzivelnikil na lokalitdch Chropynsky luh a Litovelské Pomoravi. Hodnoty predstavuji procentualni podil za-
znamenanych jedincii jednotlivych druhi z celkového poctu zaznamenanych jedinct na dané lokalité.

Fig. 4.

Relative species composition of amphibians at the Chropynsky luh and Litovelské Pomoravi study sites. Values represent the percentage of re-
corded individuals of each species from the total number of recorded individuals at each study site.
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DISKUSE

Vysledky této studie ukazuji, ze ptimé prokazani predace obojzivel-
nikd pomoci fotopasti je metodicky obtizné. Samotny akt predace je
kratkodobd udalost a jeho zachyceni zavisi na pfesném umisténi fo-
topasti, viditelnosti kotisti, vzdalenosti od objektivu i délce zaznamu.
Pfima predace proto byla v nagem souboru zaznamenana jen u ne-
celych 3 % ptipadd, zatimco u vétSiny zdznamu nebylo mozné cho-
vani, pfipadné konzumovanou potravu jednozna¢né urcit. Spolehlivé
kvantifikovani skute¢né intenzity predace by vyzadovalo kombinaci
néro¢néjsich metod, naptiklad pfimého pozorovani, analyzy potravy,
molekuldrnich metod nebo detailniho sledovéni jednotlivych preda-
tord, které vSak nemusi vzdy poskytnout cilend data pfimo z rozmno-
zovacich lokalit.

Pfesto monitoring fotopastmi v kombinaci s pravidelnym monitorin-
gem obojZivelnikd umoznil zachytit vyrazné sezonni zmény v aktivité
potencialnich predatort a porovnat je s prubéhem aktivity obojzivel-
nikd. Monitoring fotopastmi pfedstavuje perspektivni metodu pro
sledovani navstévnosti rozmnozovacich lokalit obojzivelnikil preda-
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tory a pro hodnoceni jejich sezdnni aktivity. Pfestoze pfimé predac-
ni udélosti zachycuje pouze omezené, umoznuje dlouhodobé doku-
mentovat druhové spektrum predatort, jejich ¢asovou aktivitu i miru
prekryvu s obdobim rozmnoZovani obojzivelnikid. Obdobny zavér
uvadéji také BERG, BERG (2025), ktefi prokazali, ze fotopasti predsta-
vuji uéinny nastroj pro dokumentaci pritomnosti a aktivity predatort
na rozmnozovacich lokalitach obojzivelniki, prestoze skute¢ny pocet
preda¢nich udélosti muze byt podhodnocen.

Vyznamna pozitivni korelace byla zji$téna u volavky popelavé, lasic,
myvala severniho a vydry fi¢ni, coz ukazuje na vyrazny ¢asovy pre-
kryv aktivity téchto predatort s obdobim rozmnoZzovani obojzivel-
nikd. Tento piekryv naznaluje, Ze rozmnoZovaci lokality mohou pro
uvedené druhy predstavovat vyznamnd potravni stanovisté, samotna
korelace v§ak neumoznuje ptimo kvantifikovat intenzitu preda¢niho
tlaku ani skute¢ny vyznam obojzivelniki v jejich potravé. Naopak lis-
ka obecnd vykazovala odlisnou sezénni dynamiku s vrcholem aktivi-
ty v letnich mésicich a negativni ¢asovou vazbu na aktivitu obojzivel-
nikd. Prestoze bylo prase divoké nej¢astéji zaznamenanym druhem,
jeho sezdnni aktivita nevykazovala vyznamnou souvislost s obdobim
nejvyssi aktivity obojzivelnikd.
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Obr. 5.

Sezénni prubeéh relativniho zastoupeni zdznami obojZivelniki a vybranych druht predatort béhem sledovaného obdobi. Hodnoty jsou vyjad-
feny jako podil z celkového poctu zdznamu kazdého druhu (%), coz umoziuje vzadjemné porovnani sezénni dynamiky nezavisle na rozdilném

poctu detekei jednotlivych druht.
Fig. 5.

Seasonal variation in the relative proportion of records of amphibians and selected predator species during the study period. Values are expre-
ssed as the percentage of the total number of records for each species (%), allowing comparison of seasonal dynamics independent of differences

in detection frequency among species.
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Prekvapivym zjisténim byla absence vyznamné ¢asové vazby mezi ak-
tivitou prasete divokého a aktivitou obojzivelniki, prestoze je tento
druh v literatute opakované uvadén jako vyznamny predator obojzi-
velnikd. Studie zaloZené na analyze potravy i DNA metabarcodingu
prokazaly, ze prase divoké konzumuje $iroké spektrum druht obojzi-
velnikd, véetné druht chranénych a ohrozenych (KruLL, EGETER 2016;
CANRIGHT et al. 2023). V podminkach CR byli obojzivelnici soucasti
potravy prasete zahrnuti v souhrnné zivo¢isné slozce v 7-16 % objemu
potravy (MIKULKA et al. 2018). Jednim z moznych vysvétleni je, ze
predace obojzivelniki nemusi byt soustfedéna vyhradné na rozmno-
zovaci lokality, ale muzZe probihat také béhem migrace mezi zimovisti
a rozmnozovacimi stanovisti nebo v suchozemskych tkrytech, které
nebyly pfedmétem naseho monitoringu.

V pripadé lisky obecné byla naopak zjisténa negativni ¢asova vazba
na aktivitu obojzivelnikil. Tento vysledek naznacuje, Ze rozmnozovaci
lokality obojzivelnikii pravdépodobné nepredstavuji pro lisku obec-
nou hlavni potravni stanovi§té, pfipadné ze obojzivelniky vyuziva
pouze prileZitostné nebo mimo obdobi jejich nejvyssi aktivity na roz-
mnozovacich lokalitach.

Do spolecenstva ptuvodnich predatord vsak v podminkach stfedni
Evropy vstupuje také invazni myval severni, jehoZ vyznamna ¢asova
vazba na aktivitu obojzivelnikid byla prokazana i v této studii. Ob-
dobné poznatky byly jiz dfive publikovany ze zemi, kde byl tento
druh zavlecen, predev$im z Japonska, kde byla opakované popsana
jeho intenzivni vazba na rozmnozovaci lokality obojZivelnika i vy-
znamny podil obojzivelnikil v potravé béhem obdobi rozmnoZovani
(OE et al. 2020; IcH1OKA, Hiji1 2021; CHIBA et al. 2025). V kontex-
tu nasich vysledkil se myval severni jevi jako potencidlné vyznamny
predator vykazujici vyrazny casovy prekryv aktivity s obdobim roz-
mnozovani obojzivelnikil. Ve spojeni s vysledky zahrani¢nich studii
lze predpokladat, ze mize predstavovat vyznamny zdroj predacni-
ho tlaku na populace obojzivelnikil. Vzhledem k oportunistickému
zpusobu Zivota lze navic predpoklddat, ze obojzivelniky vyuziva
také mimo rozmnozovaci lokality, napfiklad béhem jejich migrace
nebo na suchozemskych stanovistich, coz v§ak nase studie nehod-
notila.

Pro podrobnéjsi hodnoceni vyznamu obojzivelniki v potravé jednot-
livych predatort lze vyuzit analyzy Zalude¢niho obsahu uhynulych
nebo ulovenych jedincti (HomoLKA, HEROLDOVA 1992; SUTOR et al.
2010), ptipadné moderni molekularni metody zaloZené na analyze
DNA (CANRIGHT et al. 2023). Tyto pristupy poskytuji primy diikaz
o konzumaci obojzivelnikil, av§ak zachycuji pouze okamzity obsah
potravy a mohou byt ovlivnény rychlosti traveni jednotlivych slo-
zek potravy. Jejich vyuZiti je navic u fady chranénych nebo zvlasté
chranénych druht prakticky omezené. Monitoring fotopastmi na-
proti tomu umoznuje dlouhodobé sledovat aktivitu predatort pti-
mo na rozmnozovacich lokalitdch, jejich sezonni dynamiku i ¢asovy
prekryv s aktivitou obojzivelniki. Optimalni pfistup proto predsta-
vuje kombinace obou metod, kterd umoziluje propojit informace
o skute¢né konzumované potravé s udaji o prostorové a ¢asové akti-
vité predatora.

Obojzivelnici patii dlouhodobé mezi nejohrozenéjsi skupiny obrat-
lovcti, predevs$im v disledku ubytku a degradace moktadnich stano-
vist, intenzifikace zemédélstvi, chemizace krajiny, nevhodného hospo-
dafeni i fragmentace krajiny (ALFORD, RICHARDS 1999; STUART et al.
2004). Kvuli témto zménam se rozmnozovani stale vétsi ¢asti populaci

https://doi.org/10.59269/Z1V/2026/3/793

soustfeduje do omezeného poctu vhodnych lokalit, které predstavuji
Kkli¢ova refugia pro jejich dlouhodobé prezivani. Pravé vysoka koncen-
trace jedincii na téchto lokalitach v§ak soucasné zvysuje jejich zrani-
telnost vici predaci. Piestoze predace predstavuje pfirozenou soucast
fungovani ekosystém, v antropogenné pozménéné krajiné mize jej
relativni vyznam narfistat, nebot piisobi na jiz pocetné oslabené popu-
lace obojzivelniki.

Zékladnim predpokladem ucinné ochrany obojzivelniki ztstava ob-
nova a vytvafeni novych moktadnich biotopt, zvy$ovani jejich pro-
storové propojenosti a podpora vhodnych suchozemskych ukrytt
v okoli rozmnozZovacich lokalit. Neméné dulezZita je podpora $etrné-
ho rybarského a vodohospodarského managementu, ktery zachovava
pfirozeny vodni rezim, omezuje nadmérné zarybilovani a podporu-
je vznik i dlouhodobé udrzeni vhodnych rozmnozovacich stanovist.
Tato opatfeni nejen zlepsuji podminky pro jednotlivé druhy obojzi-
velnikd, ale zaroven rozptyluji jejich rozmnoZzovaci aktivitu mezi vétsi
pocet lokalit, coz muze sniZovat lokalni intenzitu preda¢niho tlaku.
V ptipadech, kdy jsou v§ak malé nebo izolované populace soucasné
vystaveny zvySenému preda¢nimu tlaku, zejména ze strany invaznich
druht, mohou byt na misté také cilend managementova opatfeni za-
meéfend na regulaci téchto predatort.

V ptipadé pavodnich druhti predatort predstavuje predace priroze-
nou soucast fungovani ekosystému a za béznych podminek neni jeji
omezovani zadouci. Vyjimku mohou predstavovat situace, kdy v du-
sledku antropogennich zmén dochazi k nepfirozené vysoké koncen-
traci predatorti nebo kdy se na preda¢nim tlaku vyznamné podileji
invazni neptvodni druhy.

Pravé do této skupiny patfi myval severni, jehoz populace se na Mo-
ravé jiz vice nez dvé desetileti kontinualné rozsifuji a pocetnost dale
narustd. Nase vysledky sou¢asné prokdzaly vyznamnou ¢asovou vazbu
jeho aktivity na obdobi rozmnozovéani obojzivelniki, coZ je v souladu
se zahrani¢nimi studiemi dokumentujicimi pravidelné vyuzivani roz-
mnozovacich lokalit a vyznamny podil obojZivelniki v jeho potravé
(OE et al. 2020; Icu1oKA, Hijtr 2021; CHIBA et al. 2025). Lze proto
predpokladat, ze s pokracujicim Sifenim myvala severniho bude na-
rustat také jeho vyznam jako zdroje preda¢niho tlaku na populace
obojzivelnikil. V souladu s evropskou legislativou zaméfenou na ma-
nagement invaznich neptvodnich druht by proto mélo byt cilem
dlouhodobé snizovani pocetnosti myvala severniho i dalsich invaz-
nich predatort (MazzamuTo et al. 2020). Toho lze dosahovat zejmé-
na systematickym odchytem Zivolovnymi zafizenimi a v pfipadech,
kdy to legislativa umoziluje, také usmrcovanim ulovenych jedinct
stielnou zbrani (SALGADO 2018).

Vysledky této studie podporuji systematicky monitoring myvala se-
verniho na vyznamnych rozmnoZovacich lokalitich obojzivelniku,
zejména v oblastech s vyskytem cennych nebo pocetné omezenych
populaci. Ve spojeni s dosavadnimi poznatky o potravni ekologii
myvala severnfho mohou pfispét k lep§imu hodnoceni jeho poten-
cidlniho vyznamu jako zdroje preda¢niho tlaku na obojzivelniky
a slouzit jako podklad pro pripadnd managementové opatfeni. Sou-
Casné je tfeba zduraznit, Ze tato studie predstavuje pilotni hodno-
ceni sezénni dynamiky predatori na rozmnoZovacich lokalitach
obojzivelniki.. Budouci vyzkum by mél zahrnout vétsi pocet lokalit
i vice po sobé nasledujicich sezén, coz umozni lépe posoudit me-
ziroéni variabilitu Casového prekryvu aktivity preditorti a oboj-
zivelnikdt i vyznam predace pro popula¢ni dynamiku obojzivel-
nikd.
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ZAVER

Studie ukazala, Ze prestoze pfimé zaznamendni predace obojZivelniki
pomoci fotopasti je pomérné vzacné, kombinace monitoringu foto-
pastmi a pravidelného monitoringu obojzivelnikd predstavuje vhodny
pfistup pro hodnoceni sezénni aktivity potencialnich predatora a je-
jich ¢asové vazby na obdobi rozmnozovani obojzivelnikd. Vyznamna
pozitivni ¢asova shoda byla zjisténa u volavky popelavé, lasic, vydry
fi¢ni a zejména invazniho myvala severniho, zatimco liska obecna
a prase divoké nevykazovaly vyznamnou vazbu na obdobi nejvys$si
aktivity obojzivelniki. Vysledky upozornuji na potencidlni vyznam
myvala severniho jako jednoho z moznych zdroji preda¢niho tlaku
na populace obojzivelnikil a naznacuji, Ze jeho monitoring na biolo-
gicky cennych lokalitich muze predstavovat vhodnou soudast jejich
dlouhodobé ochrany.

Podékovani:

Tato studie byla podpotena Technologickou agenturou Ceské republi-
ky (TA CR) v ramci projektu ,,Myval severn{ jako hrozba pro ptvodni
ekosystémy v CR: potravni naroky, preference stanovist, populaéni
potencial a moznosti eradikace® (S507020021).
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SEZONNI DYNAMIKA AKTIVITY PREDATORU NA ROZMNOZOVACICH LOKALITACH OBOJZIVELNIKU V NIVE REKY MORAVY

SEASONAL DYNAMICS OF PREDATOR ACTIVITY AT AMPHIBIAN BREEDING SITES
IN THE MORAVA RIVER FLOODPLAIN

SUMMARY

Amphibians are among the most threatened groups of vertebrates worldwide, and their populations have been declining for decades due to the
loss and degradation of wetlands, landscape fragmentation, agricultural intensification, environmental pollution, alterations of natural hydro-
logical regimes, and other anthropogenic impacts. These factors not only reduce population sizes but also concentrate breeding activity into an
increasingly limited number of suitable sites that serve as key refugia for long-term population persistence. During the breeding season, large
numbers of adults, eggs, and larvae become concentrated at these sites, creating an abundant and easily accessible food resource for a wide range
of predators. Although predation is a natural ecological process, its relative importance may increase in human-modified landscapes, particu-
larly in small or isolated amphibian populations. In recent decades, increasing attention has therefore been paid to invasive alien predators that
may impose additional predation pressure. Particular concern has focused on the raccoon (Procyon lotor), whose populations have been rapidly
expanding throughout Central Europe and which has been identified in several studies as an important predator exploiting amphibian breeding
sites as a seasonal food resource.

The aim of this study was to evaluate the seasonal dynamics of potential predator activity at amphibian breeding sites in the Morava River flood-
plain, compare predator activity with seasonal amphibian activity, and assess the role of the invasive raccoon within the entire predator commu-
nity. In addition, the applicability of camera trapping as a method for monitoring predator activity at amphibian breeding sites was evaluated.

The study was conducted at two important wetland localities in the Czech Republic: the Litovelské Pomoravi Protected Landscape Area and
the Chropynisky luh National Nature Reserve. Predator activity was monitored using camera traps, whereas amphibian activity was assessed
through regular field surveys combining direct visual observations, acoustic monitoring, capture of individuals, and documentation of breed-
ing activity. To compare seasonal dynamics among species, absolute numbers of records were converted into a relative seasonal activity index,
allowing comparison of temporal activity patterns regardless of overall abundance. Temporal overlap between predator activity and amphibian
activity was subsequently evaluated using Spearman’s rank correlation coefficient (r,). Statistical significance was accepted at p < 0.05.

A total of 6,746 records of potential amphibian predators were obtained. Wild boar (Sus scrofa), red fox (Vulpes vulpes), and raccoon (Procyon
lotor) were the most frequently recorded species. Amphibian monitoring documented six species in the Chropyiisky luh locality and eight spe-
cies in the Litovelské Pomoravi locality. The brown frog (Rana temporaria) and the common toad (Bufo bufo) dominated in the Chropynsky luh,
whereas the agile frog (Rana dalmatina) and the marsh frog (Pelophylax ridibundus) were the most abundant species in the Litovelské Pomoravi.
Direct predation events were recorded only in a relatively small proportion of camera-trap records. Nevertheless, analysis of seasonal activity
patterns revealed a significant temporal overlap between amphibian activity and the activity of the grey heron (Ardea cinerea), weasels (Mustela
spp.), Eurasian otter (Lutra lutra), and raccoon. In contrast, the red fox exhibited a different seasonal activity pattern and a negative temporal
relationship with amphibian activity, whereas wild boar, despite being the most frequently recorded predator, showed no significant association
with the amphibian breeding period. The results further demonstrated that the raccoon was among the most frequently recorded predators and
represented the only invasive species showing a significant temporal overlap with amphibian activity.

The results confirm that camera trapping represents a suitable method for long-term monitoring of predator activity at amphibian breeding
sites and provides valuable information on seasonal activity patterns and temporal overlap with amphibian reproduction. In addition to doc-
umenting predator occurrence, this approach enables identification of periods associated with increased predation risk. The findings further
highlight the invasive raccoon as a potentially important source of predation pressure on amphibian populations. From a conservation per-
spective, restoration and appropriate management of wetland habitats, promotion of environmentally friendly fisheries and water management
practices, and the creation of new breeding habitats should remain the primary conservation measures. These actions should be complemented
by systematic monitoring of invasive predators and their targeted control at biologically valuable localities. Raccoon management should be-
come an integral component of long-term conservation strategies for threatened amphibian populations, especially at sites supporting rare or
isolated populations. As this study represents a pilot assessment, future research should include a larger number of breeding sites and multiple
consecutive seasons. Such an approach would improve understanding of interannual variation in predator activity, allow more robust quantifi-
cation of temporal overlap between predators and amphibians, and provide a better assessment of the contribution of predation to amphibian
population dynamics.
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