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ÚVOD
Obojživelníci patří celosvětově mezi nejohroženější skupiny obratlovců 
(Alford, Richards 1999; Stuart et al. 2004). Dlouhodobý pokles je-
jich populací je spojován především se ztrátou a degradací mokřadních 
biotopů, fragmentací krajiny, klimatickou změnou, šířením infekčních 
onemocnění i negativním působením invazních druhů (Alford, Ri-
chards 1999; Stuart et al. 2004). Významným, avšak často méně stu-
dovaným faktorem ovlivňujícím reprodukční úspěšnost populací před-
stavuje predace, jejíž intenzita může výrazně kolísat v průběhu roku 
v závislosti na fenologii jednotlivých druhů (Alford, Richards 1999). 

Pro většinu evropských druhů obojživelníků je charakteristická vý-
razná sezónní migrace na rozmnožovací lokality. V průběhu relativně 
krátkého období se zde shromažďuje velké množství dospělých jedin-

ZPRÁVY LESNICKÉHO VÝZKUMU

ců a následně jsou přítomny snůšky, larvy i metamorfující mláďata. 
Tato sezónní koncentrace představuje pro predátory snadno dostupný 
a energeticky výhodný zdroj potravy. Rozmnožovací lokality zároveň 
omezují pohyblivost obojživelníků i jejich možnosti úniku, čímž zvy-
šují jejich zranitelnost vůči predaci. Experimentálně bylo prokázáno, 
že již samotné riziko predace může významně ovlivnit reprodukční 
chování obojživelníků, péči o potomstvo i následné přežívání snůšek 
(Chuang et al. 2017). Současně bylo zjištěno, že výběr rozmnožova-
cích lokalit představuje kompromis mezi vhodnými podmínkami pro 
vývoj larev a mírou predačního rizika, které může významně ovlivňo-
vat reprodukční úspěšnost populací (Buxton et al. 2017).

Predace představuje významný faktor ovlivňující reprodukční úspěš-
nost obojživelníků a může působit na všechna jejich vývojová stadia 
– od vajíček přes larvy až po dospělé jedince. Nejvýznamnějšími pre-
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ABSTRACT
Predation is an important factor influencing amphibian reproductive success; however, its seasonal dynamics at breeding sites remain poorly 
understood. Particular attention has recently been paid to the invasive raccoon (Procyon lotor), which has been expanding throughout Central 
Europe and has been identified as an important amphibian predator in several invaded regions. The aim of this study was to evaluate the 
seasonal activity of potential amphibian predators at breeding sites using camera trapping, compare it with amphibian activity, and assess the 
role of the invasive raccoon within the predator community. Monitoring was conducted at two important wetland localities in the Litovelské 
Pomoraví Protected Landscape Area and the Chropyňský luh National Nature Reserve (Czech Republic). Predator activity recorded by camera 
traps was compared with the seasonal dynamics of amphibian occurrence. A total of 6,746 predator records were obtained. Significant positive 
correlations with amphibian activity were found for the grey heron (Ardea cinerea), weasels (Mustela spp.), Eurasian otter (Lutra lutra), and 
raccoon (Procyon lotor), whereas the red fox (Vulpes vulpes) showed a negative correlation, and the wild boar (Sus scrofa) showed no significant 
seasonal association. Although direct predation events were recorded only occasionally, camera trapping proved to be a useful method for 
assessing predator activity and seasonal overlap with amphibian breeding. The results highlight the invasive raccoon as a potentially important 
source of predation pressure on amphibian populations and provide practical support for targeted management, including systematic monitoring 
and population control of raccoons at valuable amphibian breeding sites as part of integrated amphibian conservation.
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dátory vodního prostředí jsou ryby, které mohou výrazně ovlivňovat 
početnost i druhové složení společenstev obojživelníků (Alford, Ri-
chards 1999). Významný predační tlak však mohou vyvíjet také další 
vodní organismy. Na dočasných tůních byly popsány vysoké ztráty va-
jíček a larev způsobené především ocasatými obojživelníky, listonohy 
a invazními raky, přičemž v některých případech dosahovala mortalita 
téměř celé snůšky (Portheault et al. 2007). Kromě vodních predáto-
rů představují významnou složku predačního tlaku také suchozemští 
obratlovci, kteří využívají sezónní koncentrace obojživelníků na roz-
množovacích lokalitách. Evropský tchoř během jarní migrace cíleně 
vyhledává rozmnožovací lokality a přizpůsobuje jim prostorovou akti-
vitu i složení potravy (Lodé 2000). Přehledová studie zahrnující 64 ev-
ropských prací dále ukázala, že obojživelníci představují významnou 
složku potravy vydry říční, zejména v období rozmnožování, kdy do-
chází k jejich nejvyšší koncentraci ve  vodním prostředí (Smiroldo 
et al. 2019). Také analýzy potravy vydry z Pyrenejského poloostrova 
potvrzují, že význam obojživelníků výrazně narůstá během jarního 
rozmnožovacího období (Clavero et al. 2005).

Na rozmnožovacích lokalitách obojživelníků bylo opakovaně zazna-
menáno široké spektrum suchozemských predátorů, včetně šelem, 
prasat, volavek, dravců a sov. Moderní studie využívající monitoring 
pomocí fotopastí ukazují, že tento přístup představuje vhodný nástroj 
pro sledování aktivity predátorů na rozmnožovacích lokalitách, přes-
tože přímé predační události jsou zachycovány pouze vzácně a skuteč-
ný predační tlak může být podhodnocen (Berg, Berg 2025).

V posledních desetiletích je stále větší pozornost věnována vlivu in-
vazních predátorů na  populace obojživelníků. Především mýval se-
verní (Procyon lotor) představuje oportunistického všežravce schop-
ného rychle využívat sezónně dostupné zdroje potravy. V Japonsku 
byla opakovaně dokumentována predace řady druhů ocasatých 
i bezocasých obojživelníků včetně ohrožených populací. Analýzy ža-
ludečního obsahu, DNA metabarcoding i stabilní izotopy prokázaly, 
že obojživelníci tvoří významnou součást potravy mývala zejmé-
na od pozdní zimy do začátku léta, kdy jsou ostatní potravní zdroje 
omezené (Oe et al. 2020). Současně bylo zjištěno, že skutečný význam 
obojživelníků v potravě mývala je pravděpodobně vyšší, než ukazují 
běžné analýzy žaludečního obsahu, protože měkké tkáně podléhají 
rychlé digesci (Oe et al. 2020).

Další studie využívající monitoring fotopastmi prokázaly, že mýval 
pravidelně navštěvuje rozmnožovací lokality obojživelníků, kde pre-
duje dospělé jedince i pěnová hnízda stromových žab (Ichioka, Hijii 
2021). Chiba et al. (2025) dále ukázali, že četnost návštěv mývalů vý-
razně narůstá právě během krátkého období rozmnožování ropuch, 
kdy dochází ke koncentraci velkého množství jedinců na  lokalitách. 
Autoři upozorňují, že časová synchronizace aktivity mývalů s repro-
dukcí obojživelníků může představovat významný faktor ovlivňující 
dlouhodobou životaschopnost populací. Podobně byly popsány lo-
kální poklesy populací obojživelníků v souvislosti s invazí mývala jak 
v Japonsku, tak v Evropě (Chiba et al. 2025).

Vedle mývala byl vliv invazních savců hodnocen také u psíka mýva-
lovitého. Analýza více než pěti set žaludků ukázala, že obojživelníci 
představují pravidelnou součást jeho potravy, zejména během jara 
a léta, přesto však nebyl prokázán významný populační dopad na běž-
né druhy obojživelníků v dánských mokřadech (Pagh et al. 2025). 
Naopak u prasete divokého byly zaznamenány případy predace ohro-
žených druhů žab, které naznačují, že význam tohoto predátora může 
být dosud podceňován (Krull, Egeter 2016). Analýzy využívající 
DNA metabarcoding navíc prokázaly pravidelný výskyt obojživelníků 
v potravě prasete divokého, především během období jejich rozmno-
žování (Canright et al. 2023).

Přestože je dnes dobře doloženo, že rozmnožovací lokality obojživel-
níků navštěvuje široké spektrum predátorů, většina dosavadních stu-
dií byla zaměřena především na  dokumentaci jednotlivých případů 

predace nebo analýzu potravy. Menší pozornost byla dosud věnována 
sezónní dynamice aktivity jednotlivých predátorů na rozmnožovacích 
lokalitách a jejímu vztahu k průběhu reprodukční aktivity obojživel-
níků. Časový překryv aktivity predátorů a obojživelníků přitom může 
přispět k lepšímu pochopení potenciální intenzity predačního tlaku.

Cílem této studie bylo pomocí dlouhodobého monitoringu fotopastmi 
zmapovat druhové spektrum predátorů navštěvujících rozmnožovací 
lokality obojživelníků v povodí Moravy, popsat jejich sezónní dyna-
miku a porovnat ji s průběhem aktivity obojživelníků. Zvláštní pozor-
nost byla věnována invaznímu mývalu severnímu, jehož populace se 
na Moravě již více než dvě desetiletí šíří a početně narůstá. Cílem bylo 
posoudit jeho význam v rámci společenstva predátorů a zhodnotit 
jeho potenciální podíl na predačním tlaku působícím na rozmnožo-
vací lokality obojživelníků.

MATERIÁL A METODIKA

Popis lokality

Výzkum probíhal na  dvou modelových lokalitách. První lokalitu 
představovala přírodní památka Za mlýnem v Litovelském Pomora-
ví (49.7407N, 16.9931E), tvořená soustavou tůní a mokřadů na okraji 
lužních lesů s přirozeným vodním režimem. Druhou lokalitou byl ryb-
ník Stařina u obce Záříčí v Chropyňském luhu (49.3784N, 17.3358E), 
představující menší vodní nádrž obklopenou břehovou vegetací a ze-
mědělskou krajinou. Obě lokality jsou významnými rozmnožovacími 
stanovišti obojživelníků (Obr. 1).

Sběr dat

Na  každé lokalitě bylo instalováno osm fotopastí (Browning Strike 
Force Pro X 1080), které byly rozmístěny v bezprostředním okolí roz-
množovacích lokalit obojživelníků. Fotopasti byly umístěny tak, aby 
pokrývaly břehové partie tůní, přístupové trasy k vodním plochám 
a další místa s předpokládaným pohybem predátorů. Umístění jednot-
livých fotopastí bylo voleno s cílem minimalizovat překryv jejich zor-
ných polí a současně zajistit co nejvyšší pokrytí sledovaných stanovišť.

Fotopasti byly v provozu nepřetržitě od března do října 2025. Na kaž-
dé lokalitě bylo instalováno osm fotopastí, které byly po celé sledované 
období provozovány ve shodném režimu. Kontroly zařízení probíhaly 
zpravidla v intervalu 2–4 týdnů, kdy byly vyměňovány paměťové kar-
ty, kontrolován technický stav zařízení a v případě potřeby upravo-
váno jejich natočení nebo odstraněna vegetace omezující zorné pole. 
Během sledovaného období nedošlo k významnějším výpadkům pro-
vozu fotopastí, které by mohly ovlivnit srovnatelnost monitorovacího 
úsilí mezi lokalitami.

Současně probíhal monitoring obojživelníků na  stejných lokalitách. 
Početnost obojživelníků byla zjišťována během pravidelných kontrol 
lokalit kombinací několika standardních herpetologických metod. Jed-
notlivé druhy byly zaznamenávány na základě vizuálního pozorování, 
akustického monitoringu hlasové aktivity, aktivního odlovu pomocí 
podběráků (keserů) a živolovných vrší, které byly instalovány zejména 
pro detekci ocasatých obojživelníků. Kontroly byly prováděny přibliž-
ně v intervalu 7–10 dnů, přičemž v období jarní migrace a rozmnožo-
vání byla jejich frekvence zvýšena. Součástí monitoringu byly rovněž 
noční kontroly lokalit, které umožnily efektivnější zjišťování aktivity 
zejména ocasatých obojživelníků a druhů s převážně noční aktivitou. 
U všech zjištěných jedinců byl zaznamenán druh, počet jedinců a 
vývojové stadium (snůšky, larvy, metamorfující jedinci nebo dospěl-
ci). Pro účely porovnání sezónní dynamiky obojživelníků s aktivitou 
predátorů byly všechny záznamy bez ohledu na  vývojové stadium 
sloučeny do  společného souboru a použity pro výpočet relativního 
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Obr. 1.
Poloha sledovaných lokalit v České republice – Litovelské Pomoraví a Chropyňský luh.
Fig. 1.
Location of the study sites in the Czech Republic – Litovelské Pomoraví and Chropyňský luh.

indexu sezónní aktivity. Cílem bylo charakterizovat celkovou sezónní 
dynamiku výskytu obojživelníků na rozmnožovacích lokalitách, niko-
liv hodnotit jednotlivá vývojová stadia samostatně.

Monitoring obojživelníků byl prováděn na  základě rozhodnutí 
Agentury ochrany přírody a krajiny České republiky č. j. SR/0588/
OM/2024-3 ze dne 27. 9. 2024, kterým byla pro účely monitoringu po-
volena výjimka ze zákazů podle § 50 zákona č. 114/1992 Sb., o ochraně 
přírody a krajiny, umožňující manipulaci se zvláště chráněnými druhy 
obojživelníků v rozsahu nezbytném pro jejich monitoring.

U všech záznamů z fotopastí byl určován druh predátora, počet je-
dinců, datum a čas průchodu, případně typ zaznamenaného chování 
a identifikovatelná kořist. Fotopasti pořizovaly sérii tří snímků s inter-
valem 3 s. Krátké sekvence snímků zachycující zjevně stejného jedince 
nebo stejnou skupinu jedinců byly považovány za jediný záznam. Po-
kud však zvíře setrvávalo před fotopastí delší dobu, byla jeho přítom-
nost zaznamenávána v minutových intervalech, takže každá minuta 
kontinuální přítomnosti představovala jeden záznam aktivity. Tento 
přístup měl za cíl lépe zachytit délku využívání sledované lokality jed-
notlivými druhy. V případech, kdy byla na  snímcích zaznamenána 
manipulace s kořistí nebo její konzumace, byla kořist určena do nej-
nižší možné taxonomické úrovně.

Analýza dat

Pro porovnání sezónní dynamiky aktivity jednotlivých predátorů 
a obojživelníků byly absolutní počty záznamů převedeny na relativní 
index sezónní aktivity, vypočtený jako procentuální podíl záznamů 
v jednotlivých dekádách z celkového počtu záznamů daného druhu:

Ii = ni/N×100

kde Ii představuje relativní zastoupení záznamů v i-té dekádě, n1 počet 
záznamů daného druhu v příslušné dekádě a N celkový počet záznamů 
daného druhu za celé sledované období. Tato standardizace odstrani-

la vliv rozdílného počtu detekcí mezi jednotlivými druhy a umožnila 
jejich vzájemné porovnání. Sezónní dynamika byla vizualizována po-
mocí spojnicových grafů s vyhlazenými křivkami (funkce Smoothed 
line, Microsoft Excel 365).

Míra časové shody mezi sezónní dynamikou aktivity obojživelníků 
a  jednotlivých druhů predátorů byla hodnocena pomocí Spearma-
nova pořadového korelačního koeficientu (rs), který hodnotí sílu mo-
notónní závislosti mezi dvěma proměnnými na základě jejich pořadí. 
Ve všech analýzách byla za  statisticky významnou považována hod-
nota p < 0,05.

VÝSLEDKY
Celkem bylo zaznamenáno 6 746 záznamů potenciálních predátorů 
obojživelníků. Struktura záznamů dominantních druhů na obou lo-
kalitách je patrná z obr. 2. Ve všech sledovaných skupinách byl evi-
dován vyšší počet záznamů v Chropyňském luhu než v Litovelském 
Pomoraví, přičemž nejvýraznější rozdíl byl patrný u prasete divoké-
ho a mývala severního. Zbývajících 85 záznamů připadalo na méně 
často zaznamenané druhy: psíka mývalovitého (Nyctereutes procyono-
ides), čápa černého (Ciconia nigra), kočku domácí (Felis catus), norka 
amerického (Neogale vison), káně lesní (Buteo buteo), psa domácího 
(Canis familiaris), potkana obecného (Rattus norvegicus), čápa bílé-
ho (Ciconia ciconia), kvakoše nočního (Nycticorax nycticorax), tchoře 
(Mustela sp.), ondatru pižmovou (Ondatra zibethicus), jezevce lesního 
(Meles meles), volavku bílou (Ardea alba), ježka západního (Erinaceus 
europaeus) a ledňáčka říčního (Alcedo atthis). Bobr evropský (Castor 
fiber; 523 záznamů) a nutrie říční (Myocastor coypus; 4 101 záznamů) 
nebyli do analýzy zahrnuti vzhledem k převážně herbivornímu způ-
sobu obživy.

U 54,4 % zaznamenaných průchodů nebylo možné z dostupných 
snímků z fotopastí jednoznačně určit typ chování sledovaného jedin-
ce. Z identifikovaných kategorií chování bylo nejčastěji zaznamenáno 
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Obr. 2.
Relativní zastoupení nejčastěji zaznamenaných potenciálních predátorů obojživelníků na lokalitách Stařina a Za mlýnem. Hodnoty představují 
procentuální podíl z celkového počtu zaznamenaných průchodů na jednotlivých lokalitách.
Fig. 2.
Relative representation of the most frequently recorded potential amphibian predators in the Chropyňský luh and Litovelské Pomoraví locali-
ties. Values represent the percentage of the total number of recorded passages at each locality.

vyhledávání potravy, které představovalo 42,5 % všech záznamů. Vý-
razně méně často byla zaznamenána konzumace potravy (2,0 %), lov 
(0,8 %) a únikové chování (0,3 %). Celkově tak bylo možné některou 
z definovaných kategorií chování přiřadit u 45,6 % všech zachycených 
průchodů.

U všech hodnocených druhů představovalo nejčastější kategorii cho-
vání vyhledávání potravy, které tvořilo 93,3 % všech identifikovaných 
záznamů. Nejvyšší podíl vyhledávacího chování byl zaznamenán 
u prasete divokého (48,0 % všech identifikovaných záznamů), násle-
dovaného mývalem severním (20,6 %), liškou obecnou (8,8 %) a vo-
lavkou popelavou (6,6 %). Konzumace potravy představovala 4,5 % 
všech identifikovaných záznamů chování, přičemž nejvyšší podíl vy-
kazovala volavka popelavá (3,4 %). Aktivní lov byl zaznamenán pouze 
ojediněle (1,7 % všech identifikovaných záznamů), nejčastěji u volav-
ky popelavé (0,7 %) a lišky obecné (0,5 %), zatímco únikové chování 
představovalo pouze 0,6 % všech identifikovaných záznamů.

Ve srovnání lokalit převažovalo na obou místech vyhledávací chová-
ní. Na lokalitě Chropyně byl oproti Litovelskému Pomoraví zazname-
nán vyšší podíl konzumace potravy (2,9 % vs. 0,4 %) i aktivního lovu 
(3,6 % vs. 0,1 %), zatímco v Litovelském Pomoraví dominovalo téměř 
výhradně vyhledávací chování (99,4 %).

Ve většině případů (98,0 % všech záznamů) nebylo možné ze sním-
ků jednoznačně určit typ konzumované potravy. Z identifikovaných 
kategorií byly nejčastěji zaznamenány obojživelníci (1,7 % všech zá-
znamů), následovaní savci (0,1 %). Ostatní typy potravy, zahrnující 
ryby, vegetaci, vejce, srnčí zvěř, bažanta, ostatní ptáky a zajíce, byly 
zaznamenány pouze ojediněle (≤ 0,1 % všech záznamů).

Největší podíl určené potravy byl zaznamenán u volavky popela-
vé, která představovala 76,9 % všech identifikovaných potravních 
záznamů a u níž dominovali obojživelníci (76,1 %). Mýval severní 
tvořil 7,5  % všech určených potravních záznamů, přičemž nejčastě-
ji konzumoval obojživelníky (4,5 %) a savce (2,2 %). Liška obecná 

představovala 5,2 % určených potravních záznamů, převážně se savci 
(2,2 %) a srnčí zvěří (1,5 %). Lasice tvořily 4,5 % určených potravních 
záznamů, především díky konzumaci obojživelníků (3,0 %), zatímco 
kuny představovaly 3,7 % záznamů, zejména konzumací vajec (2,2 %). 
Nejnižší zastoupení měla vydra říční (2,2 %), u níž byli zaznamenáni 
obojživelníci a ryby (po 0,7 %).

Na lokalitě Chropyňský luh jednoznačně dominovali mezi identifiko-
vanou potravou obojživelníci (87,0 %), zatímco na lokalitě Litovelské 
Pomoraví byla skladba potravy pestřejší a vedle obojživelníků (12,5 %) 
byli častěji zaznamenáni také savci (37,5 %), srnčí zvěř (25,0 %) a ryby 
se zajícem (shodně 12,5 %).

Aktivita sledovaných druhů vykazovala výrazné rozdíly v průběhu 
dne (Obr. 3). Prase divoké, mýval severní, kuna, lasice a vydra říční 
byli aktivní převážně v nočních hodinách, liška obecná vykazovala 
vrcholy aktivity v časných ranních a večerních hodinách, zatímco vo-
lavka popelavá byla aktivní především během dne.

Monitoringem bylo v Chropyňském luhu zaznamenáno šest a v Li-
tovelském Pomoraví osm druhů obojživelníků. Relativní druhové za-
stoupení jednotlivých druhů na obou lokalitách je uvedeno na Obr. 4.

Při porovnání sezónní dynamiky aktivity predátorů a obojživelníků 
byla nejvyšší časová shoda zjištěna u volavky popelavé (Spearma-
nův pořadový korelační koeficient: rs = 0,890; p < 0,001), jejíž vr-
chol aktivity se překrýval s obdobím nejvyšší aktivity obojživelníků 
na přelomu března a dubna (Obr. 5). Významnou pozitivní korela-
ci vykazovaly také lasice sp. (rs = 0,853; p < 0,001), mýval severní 
(rs = 0,687; p = 0,002) a vydra říční (rs = 0,542; p = 0,025). Naopak 
u  kun sp. nebyla zjištěna statisticky významná korelace se sezónní 
aktivitou obojživelníků (rs = 0,363; p = 0,201). Liška obecná vykazo-
vala významnou negativní korelaci (rs = -0,468; p = 0,032), přičemž 
vrchol její aktivity připadal převážně na  letní období. Prase divoké 
nevykázalo statisticky významnou korelaci s aktivitou obojživelníků 
(rs =  -0,047; p = 0,843) a jeho sezónní aktivita kulminovala především 
během letních měsíců.
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Obr. 3.
Cirkadiánní aktivita hlavních druhů potenciálních predátorů obojživelníků zaznamenaných pomocí fotopastí. Hodnoty představují relativní 
zastoupení záznamů jednotlivých druhů v průběhu 24 hodin. Šedě jsou vyznačeny noční hodiny.
Fig. 3.
Circadian activity of the main species of potential amphibian predators recorded using camera traps. Values represent the relative proportion of 
records of individual species over a 24-hour period. Night hours are indicated in grey.

Obr. 4.
Relativní druhové zastoupení obojživelníků na lokalitách Chropyňský luh a Litovelské Pomoraví. Hodnoty představují procentuální podíl za-
znamenaných jedinců jednotlivých druhů z celkového počtu zaznamenaných jedinců na dané lokalitě.
Fig. 4.
Relative species composition of amphibians at the Chropyňský luh and Litovelské Pomoraví study sites. Values represent the percentage of re-
corded individuals of each species from the total number of recorded individuals at each study site.
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DISKUSE

Výsledky této studie ukazují, že přímé prokázání predace obojživel-
níků pomocí fotopastí je metodicky obtížné. Samotný akt predace je 
krátkodobá událost a jeho zachycení závisí na přesném umístění fo-
topasti, viditelnosti kořisti, vzdálenosti od objektivu i délce záznamu. 
Přímá predace proto byla v našem souboru zaznamenána jen u ne-
celých 3 % případů, zatímco u většiny záznamů nebylo možné cho-
vání, případně konzumovanou potravu jednoznačně určit. Spolehlivé 
kvantifikování skutečné intenzity predace by vyžadovalo kombinaci 
náročnějších metod, například přímého pozorování, analýzy potravy, 
molekulárních metod nebo detailního sledování jednotlivých predá-
torů, které však nemusí vždy poskytnout cílená data přímo z rozmno-
žovacích lokalit.

Přesto monitoring fotopastmi v kombinaci s pravidelným monitorin-
gem obojživelníků umožnil zachytit výrazné sezónní změny v aktivitě 
potenciálních predátorů a porovnat je s průběhem aktivity obojživel-
níků. Monitoring fotopastmi představuje perspektivní metodu pro 
sledování návštěvnosti rozmnožovacích lokalit obojživelníků predá-

tory a pro hodnocení jejich sezónní aktivity. Přestože přímé predač-
ní události zachycuje pouze omezeně, umožňuje dlouhodobě doku-
mentovat druhové spektrum predátorů, jejich časovou aktivitu i míru 
překryvu s obdobím rozmnožování obojživelníků. Obdobný závěr 
uvádějí také Berg, Berg (2025), kteří prokázali, že fotopasti předsta-
vují účinný nástroj pro dokumentaci přítomnosti a aktivity predátorů 
na rozmnožovacích lokalitách obojživelníků, přestože skutečný počet 
predačních událostí může být podhodnocen.

Významná pozitivní korelace byla zjištěna u volavky popelavé, lasic, 
mývala severního a vydry říční, což ukazuje na výrazný časový pře-
kryv aktivity těchto predátorů s obdobím rozmnožování obojživel-
níků. Tento překryv naznačuje, že rozmnožovací lokality mohou pro 
uvedené druhy představovat významná potravní stanoviště, samotná 
korelace však neumožňuje přímo kvantifikovat intenzitu predačního 
tlaku ani skutečný význam obojživelníků v jejich potravě. Naopak liš-
ka obecná vykazovala odlišnou sezónní dynamiku s vrcholem aktivi-
ty v letních měsících a negativní časovou vazbu na aktivitu obojživel-
níků. Přestože bylo prase divoké nejčastěji zaznamenaným druhem, 
jeho sezónní aktivita nevykazovala významnou souvislost s obdobím 
nejvyšší aktivity obojživelníků.

Obr. 5.
Sezónní průběh relativního zastoupení záznamů obojživelníků a vybraných druhů predátorů během sledovaného období. Hodnoty jsou vyjád-
řeny jako podíl z celkového počtu záznamů každého druhu (%), což umožňuje vzájemné porovnání sezónní dynamiky nezávisle na rozdílném 
počtu detekcí jednotlivých druhů.
Fig. 5.
Seasonal variation in the relative proportion of records of amphibians and selected predator species during the study period. Values are expre-
ssed as the percentage of the total number of records for each species (%), allowing comparison of seasonal dynamics independent of differences 
in detection frequency among species.
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Překvapivým zjištěním byla absence významné časové vazby mezi ak-
tivitou prasete divokého a aktivitou obojživelníků, přestože je tento 
druh v literatuře opakovaně uváděn jako významný predátor obojži-
velníků. Studie založené na analýze potravy i DNA metabarcodingu 
prokázaly, že prase divoké konzumuje široké spektrum druhů obojži-
velníků, včetně druhů chráněných a ohrožených (Krull, Egeter 2016; 
Canright et al. 2023). V podmínkách ČR byli obojživelníci součástí 
potravy prasete zahrnuti v souhrnné živočišné složce v 7–16 % objemu 
potravy (Mikulka et al. 2018). Jedním z možných vysvětlení je, že 
predace obojživelníků nemusí být soustředěna výhradně na rozmno-
žovací lokality, ale může probíhat také během migrace mezi zimovišti 
a rozmnožovacími stanovišti nebo v suchozemských úkrytech, které 
nebyly předmětem našeho monitoringu.

V případě lišky obecné byla naopak zjištěna negativní časová vazba 
na aktivitu obojživelníků. Tento výsledek naznačuje, že rozmnožovací 
lokality obojživelníků pravděpodobně nepředstavují pro lišku obec-
nou hlavní potravní stanoviště, případně že obojživelníky využívá 
pouze příležitostně nebo mimo období jejich nejvyšší aktivity na roz-
množovacích lokalitách.

Do  společenstva původních predátorů však v podmínkách střední 
Evropy vstupuje také invazní mýval severní, jehož významná časová 
vazba na  aktivitu obojživelníků byla prokázána i v této studii. Ob-
dobné poznatky byly již dříve publikovány ze zemí, kde byl tento 
druh zavlečen, především z Japonska, kde byla opakovaně popsána 
jeho intenzivní vazba na  rozmnožovací lokality obojživelníků i vý-
znamný podíl obojživelníků v potravě během období rozmnožování 
(Oe et al. 2020; Ichioka, Hijii 2021; Chiba et al. 2025). V kontex-
tu našich výsledků se mýval severní jeví jako potenciálně významný 
predátor vykazující výrazný časový překryv aktivity s obdobím roz-
množování obojživelníků. Ve spojení s výsledky zahraničních studií 
lze předpokládat, že může představovat významný zdroj predační-
ho tlaku na populace obojživelníků. Vzhledem k oportunistickému 
způsobu života lze navíc předpokládat, že obojživelníky využívá 
také mimo rozmnožovací lokality, například během jejich migrace 
nebo na  suchozemských stanovištích, což však naše studie nehod- 
notila.

Pro podrobnější hodnocení významu obojživelníků v potravě jednot-
livých predátorů lze využít analýzy žaludečního obsahu uhynulých 
nebo ulovených jedinců (Homolka, Heroldová 1992; Sutor et al. 
2010), případně moderní molekulární metody založené na  analýze 
DNA (Canright et al. 2023). Tyto přístupy poskytují přímý důkaz 
o konzumaci obojživelníků, avšak zachycují pouze okamžitý obsah 
potravy a mohou být ovlivněny rychlostí trávení jednotlivých slo-
žek potravy. Jejich využití je navíc u řady chráněných nebo zvláště 
chráněných druhů prakticky omezené. Monitoring fotopastmi na-
proti tomu umožňuje dlouhodobě sledovat aktivitu predátorů pří-
mo na rozmnožovacích lokalitách, jejich sezónní dynamiku i časový 
překryv s aktivitou obojživelníků. Optimální přístup proto předsta-
vuje kombinace obou metod, která umožňuje propojit informace 
o skutečně konzumované potravě s údaji o prostorové a časové akti-
vitě predátorů.

Obojživelníci patří dlouhodobě mezi nejohroženější skupiny obrat-
lovců, především v důsledku úbytku a degradace mokřadních stano-
višť, intenzifikace zemědělství, chemizace krajiny, nevhodného hospo-
daření i fragmentace krajiny (Alford, Richards 1999; Stuart et al. 
2004). Kvúli těmto změnám se rozmnožování stále větší části populací 

soustřeďuje do omezeného počtu vhodných lokalit, které představují 
klíčová refugia pro jejich dlouhodobé přežívání. Právě vysoká koncen-
trace jedinců na těchto lokalitách však současně zvyšuje jejich zrani-
telnost vůči predaci. Přestože predace představuje přirozenou součást 
fungování ekosystémů, v antropogenně pozměněné krajině může její 
relativní význam narůstat, neboť působí na již početně oslabené popu-
lace obojživelníků.

Základním předpokladem účinné ochrany obojživelníků zůstává ob-
nova a vytváření nových mokřadních biotopů, zvyšování jejich pro-
storové propojenosti a podpora vhodných suchozemských úkrytů 
v okolí rozmnožovacích lokalit. Neméně důležitá je podpora šetrné-
ho rybářského a vodohospodářského managementu, který zachovává 
přirozený vodní režim, omezuje nadměrné zarybňování a podporu-
je vznik i dlouhodobé udržení vhodných rozmnožovacích stanovišť. 
Tato opatření nejen zlepšují podmínky pro jednotlivé druhy obojži-
velníků, ale zároveň rozptylují jejich rozmnožovací aktivitu mezi větší 
počet lokalit, což může snižovat lokální intenzitu predačního tlaku. 
V případech, kdy jsou však malé nebo izolované populace současně 
vystaveny zvýšenému predačnímu tlaku, zejména ze strany invazních 
druhů, mohou být na místě také cílená managementová opatření za-
měřená na regulaci těchto predátorů.

V případě původních druhů predátorů představuje predace přiroze-
nou součást fungování ekosystémů a za běžných podmínek není její 
omezování žádoucí. Výjimku mohou představovat situace, kdy v dů-
sledku antropogenních změn dochází k nepřirozeně vysoké koncen-
traci predátorů nebo kdy se na  predačním tlaku významně podílejí 
invazní nepůvodní druhy.

Právě do této skupiny patří mýval severní, jehož populace se na Mo-
ravě již více než dvě desetiletí kontinuálně rozšiřují a početnost dále 
narůstá. Naše výsledky současně prokázaly významnou časovou vazbu 
jeho aktivity na období rozmnožování obojživelníků, což je v souladu 
se zahraničními studiemi dokumentujícími pravidelné využívání roz-
množovacích lokalit a významný podíl obojživelníků v jeho potravě 
(Oe et al. 2020; Ichioka, Hijii 2021; Chiba et al. 2025). Lze proto 
předpokládat, že s pokračujícím šířením mývala severního bude na-
růstat také jeho význam jako zdroje predačního tlaku na  populace 
obojživelníků. V souladu s evropskou legislativou zaměřenou na ma- 
nagement invazních nepůvodních druhů by proto mělo být cílem 
dlouhodobé snižování početnosti mývala severního i dalších invaz-
ních predátorů (Mazzamuto et al. 2020). Toho lze dosahovat zejmé-
na systematickým odchytem živolovnými zařízeními a v případech, 
kdy to legislativa umožňuje, také usmrcováním ulovených jedinců 
střelnou zbraní (Salgado 2018).

Výsledky této studie podporují systematický monitoring mývala se-
verního na  významných rozmnožovacích lokalitách obojživelníků, 
zejména v oblastech s výskytem cenných nebo početně omezených 
populací. Ve  spojení s dosavadními poznatky o potravní ekologii 
mývala severního mohou přispět k lepšímu hodnocení jeho poten-
ciálního významu jako zdroje predačního tlaku na  obojživelníky 
a sloužit jako podklad pro případná managementová opatření. Sou-
časně je třeba zdůraznit, že tato studie představuje pilotní hodno-
cení sezónní dynamiky predátorů na  rozmnožovacích lokalitách 
obojživelníků. Budoucí výzkum by měl zahrnout větší počet lokalit 
i  více po  sobě následujících sezón, což umožní lépe posoudit me-
ziroční variabilitu časového překryvu aktivity predátorů a  oboj-
živelníků i  význam predace pro populační dynamiku obojživel- 
níků.

https://doi.org/10.59269/ZLV/2026/3/793


ZLV, 71, 2026 (3): 83-918

MIKULKA O. – DRIMAJ J.

pr
oo

f c
op

y

https://doi.org/10.59269/ZLV/2026/3/793

ZÁVĚR
Studie ukázala, že přestože přímé zaznamenání predace obojživelníků 
pomocí fotopastí je poměrně vzácné, kombinace monitoringu foto-
pastmi a pravidelného monitoringu obojživelníků představuje vhodný 
přístup pro hodnocení sezónní aktivity potenciálních predátorů a je-
jich časové vazby na období rozmnožování obojživelníků. Významná 
pozitivní časová shoda byla zjištěna u volavky popelavé, lasic, vydry 
říční a zejména invazního mývala severního, zatímco liška obecná 
a prase divoké nevykazovaly významnou vazbu na  období nejvyšší 
aktivity obojživelníků. Výsledky upozorňují na  potenciální význam 
mývala severního jako jednoho z možných zdrojů predačního tlaku 
na populace obojživelníků a naznačují, že jeho monitoring na biolo-
gicky cenných lokalitách může představovat vhodnou součást jejich 
dlouhodobé ochrany. 

Poděkování:
Tato studie byla podpořena Technologickou agenturou České republi-
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SEASONAL DYNAMICS OF PREDATOR ACTIVITY AT AMPHIBIAN BREEDING SITES 
IN THE MORAVA RIVER FLOODPLAIN

SUMMARY

Amphibians are among the most threatened groups of vertebrates worldwide, and their populations have been declining for decades due to the 
loss and degradation of wetlands, landscape fragmentation, agricultural intensification, environmental pollution, alterations of natural hydro-
logical regimes, and other anthropogenic impacts. These factors not only reduce population sizes but also concentrate breeding activity into an 
increasingly limited number of suitable sites that serve as key refugia for long-term population persistence. During the breeding season, large 
numbers of adults, eggs, and larvae become concentrated at these sites, creating an abundant and easily accessible food resource for a wide range 
of predators. Although predation is a natural ecological process, its relative importance may increase in human-modified landscapes, particu-
larly in small or isolated amphibian populations. In recent decades, increasing attention has therefore been paid to invasive alien predators that 
may impose additional predation pressure. Particular concern has focused on the raccoon (Procyon lotor), whose populations have been rapidly 
expanding throughout Central Europe and which has been identified in several studies as an important predator exploiting amphibian breeding 
sites as a seasonal food resource.

The aim of this study was to evaluate the seasonal dynamics of potential predator activity at amphibian breeding sites in the Morava River flood-
plain, compare predator activity with seasonal amphibian activity, and assess the role of the invasive raccoon within the entire predator commu-
nity. In addition, the applicability of camera trapping as a method for monitoring predator activity at amphibian breeding sites was evaluated.

The study was conducted at two important wetland localities in the Czech Republic: the Litovelské Pomoraví Protected Landscape Area and 
the Chropyňský luh National Nature Reserve. Predator activity was monitored using camera traps, whereas amphibian activity was assessed 
through regular field surveys combining direct visual observations, acoustic monitoring, capture of individuals, and documentation of breed-
ing activity. To compare seasonal dynamics among species, absolute numbers of records were converted into a relative seasonal activity index, 
allowing comparison of temporal activity patterns regardless of overall abundance. Temporal overlap between predator activity and amphibian 
activity was subsequently evaluated using Spearman’s rank correlation coefficient (rS). Statistical significance was accepted at p < 0.05.

A total of 6,746 records of potential amphibian predators were obtained. Wild boar (Sus scrofa), red fox (Vulpes vulpes), and raccoon (Procyon 
lotor) were the most frequently recorded species. Amphibian monitoring documented six species in the Chropyňský luh locality and eight spe-
cies in the Litovelské Pomoraví locality. The brown frog (Rana temporaria) and the common toad (Bufo bufo) dominated in the Chropyňský luh, 
whereas the agile frog (Rana dalmatina) and the marsh frog (Pelophylax ridibundus) were the most abundant species in the Litovelské Pomoraví. 
Direct predation events were recorded only in a relatively small proportion of camera-trap records. Nevertheless, analysis of seasonal activity 
patterns revealed a significant temporal overlap between amphibian activity and the activity of the grey heron (Ardea cinerea), weasels (Mustela 
spp.), Eurasian otter (Lutra lutra), and raccoon. In contrast, the red fox exhibited a different seasonal activity pattern and a negative temporal 
relationship with amphibian activity, whereas wild boar, despite being the most frequently recorded predator, showed no significant association 
with the amphibian breeding period. The results further demonstrated that the raccoon was among the most frequently recorded predators and 
represented the only invasive species showing a significant temporal overlap with amphibian activity.

The results confirm that camera trapping represents a suitable method for long-term monitoring of predator activity at amphibian breeding 
sites and provides valuable information on seasonal activity patterns and temporal overlap with amphibian reproduction. In addition to doc-
umenting predator occurrence, this approach enables identification of periods associated with increased predation risk. The findings further 
highlight the invasive raccoon as a potentially important source of predation pressure on amphibian populations. From a conservation per-
spective, restoration and appropriate management of wetland habitats, promotion of environmentally friendly fisheries and water management 
practices, and the creation of new breeding habitats should remain the primary conservation measures. These actions should be complemented 
by systematic monitoring of invasive predators and their targeted control at biologically valuable localities. Raccoon management should be-
come an integral component of long-term conservation strategies for threatened amphibian populations, especially at sites supporting rare or 
isolated populations. As this study represents a pilot assessment, future research should include a larger number of breeding sites and multiple 
consecutive seasons. Such an approach would improve understanding of interannual variation in predator activity, allow more robust quantifi-
cation of temporal overlap between predators and amphibians, and provide a better assessment of the contribution of predation to amphibian 
population dynamics.
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