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CINNOSTI KONTROLY LESNEHO REPRODUKCNEHO MATERIALU
Dagmar Bednarova, Elena Takacova, Ivan Horvat, Slavomir Strmen

Abstrakt:
V prispevku je podrobnejSie analyzovana ¢innost’ kontroly lesného reprodukéného materidlu
v zmysle platnych predpisov a semenarskeho laboratoria ISTA SKO02.

Kracové slova: ¢innosti, dolezité terminy, nedostatky, uznané zdroje, vyhlaska, zakon

Cinnost’ kontroly lesného reprodukéného materialu (d’alej len ,,centrum®) vyplyva zo Zakona
138/2010 Z. z. olesnom reprodukénom materiali (d’alej len ,,LRM®) v zneni neskorSich
predpisov, ktorymi st Zakon 49/2011 Z. z., ktorym sa meni a dopiia zékon 138/2010 Z. z.
a Zakon 73/2013 Z. z., ktorym sa dopliiiaju predchadzajuce zakony a Vyhlasky 501/2010 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o produkcii LRM a jeho uvadzani na trh v zneni neskor$ich
predpisov, ktorym je Vyhlaska 118/2013 Z. z., ktorou sa meni a dopliia uvedena vyhlaska.

Centrum zabezpecuje nasledovné ¢innosti:
a) Podla zakona

§ 8 Uznavanie zdrojov

Centrum navrhuje uznanie zdroja pre kategoriu identifikovany, selektovany, kvalifikovany
a testovany. Centrum spracovava aj zmeny tykajiice sa uznanych zdrojov k 31. decembru
kalendarneho roka, ktoré spravca zdroja zasiela centru do 15. februara nasledujticeho roka.

V roku 2021 sme Vv spolupraci s NLC — UHUL Zvolen a s firmou Foresta SK, a. s. Banska
Bystrica vypracovali metodiku na vypocet znizenia vymery uznanych zdrojov, ktora je uvedena
na stranke NLC: https://web.nlcsk.org/?page_id=3908. Ciel'om bolo zjednotenie vypoctu.

§ 9 Narodny register a nairodny zoznam

Vedie evidenciu uznanych zdrojov, ktord je aktualizovana kazdoroc¢ne pri obnove programov
starostlivosti o les (d’alej len ,,PSL*) vratane uznavania zdrojov aj pocas platnosti PSL.
Prehl’ad stavu zdrojov za poslednych 5 rokov je uvedeny v tabul’ke 1.

Tabulka 1 Pocet uznanych zdrojov (ks)

Zdroj/rok 2017 2018 2019 2020 2021
Uznané porasty 16961 17087 16572 16342 16230
Identifikované zdroje 388 436 532 642 590
Vyberové stromy 4407 4466 4492 4560 4552
Génové zakladne 116 117 119 120 118
Semenné sady 58 59 62 64 63
Semenné porasty 130 130 129 131 132

§ 15 Obchodna vymena a vyvoz

Pre obchodnu vymenu vystavuje centrum listy o povode v anglickom jazyku. Po uskuto¢neni
obchodnej vymeny je odborne sposobild osoba na ¢innosti s LRM povinna zaslat’ centru kopiu
sprievodného listu, na zéklade ktorého je centrum povinné zaslat’ prislusSnému organu v ramci
EU informaény dokument do 60 dni od vydania listu o povode (ods. 7).

Aby LRM mohol byt z obchodnej vymeny pouzity na obnovu lesa a zalestiovacie ana iné
lesnicke ucely, je odborne spdsobild osoba povinnd pred jeho uvedenim, poziadat' centrum
0 vydanie suhlasu (ods. 1).


https://web.nlcsk.org/?page_id=3908

Prehl'ad vydanych listov o povode a informa¢nych dokumentov za poslednych 5 rokov je

Vv tabul’ke 2.

Tabul’ka 2 Pocet vydanych dokumentov (Ks)

Dokument/rok 2017 2018 2019 2020 2021
List o povode v AJ 41 38 40 44 82
Informa¢ny dokument 41 35 69 54 129
Sl}hlas na pouzitie LRM z obchodnej 7 39 4 5 5
vymeny

§ 25 Dozor nad produkciou a uvadzanim LRM na trh

Centrum v zmysle tohoto paragrafu kontroluje najma:

a) povod, balenie, oznaCovanie, evidencia, kvalita lesného reprodukéného materidlu a
vykonavanie ¢innosti s lesnym reprodukénym materidlom od jeho ziskania az po dodavku
kone¢nému odberatel’'ovi,

b) stav a obhospodarovanie uznanych zdrojov lesného reprodukéného materialu,

¢) pouzitie stanovistne a geneticky vhodného lesného reprodukéného materialu na obnovu lesa
a zalesniovanie a na in¢ lesnicke ucely,

d) genetickd identita klonov, zmesi klonov a multiklondlnych variet, e) pouzitie lesného
reproduk¢éného materialu z obchodnej vymeny a dovozu.

Prehl'ad vykonanych kontrol za poslednych 5 rokov je uvedeny v tabul’ke 3.

Tabul’ka 3 Pocet vykonanych kontrol

Kontrola/rok 2017 2018 2019 2020 2021
Producenti (§kolky) 118 94 121 84 108
Pouzitie (KPP) 5 5 48 13 33
Obchodovanie 4 - 11 12 11
Skladovanie 1 - 2 4 8

§ 26 priestupky a § 27 Iné spravne delikty

Pri zisteni nedostatkov, centrum posiela podnety na udelenie pokuty prislusSnym okresnym
uradom. Za roky 2017 — 2020 bolo podanych 16 podnetov. V roku 2021 bolo podanych
podnetov 25 — priestupky a 68 — iné spravne delikty. Vacsinou iSlo o porusenie § 8, ods. 16 —
hlasenie zmien v uznanych zdrojoch k 31. 12. kalendarneho roka, ktoré sa zasiela do 15. 2.
nasledujuceho roka.

b) Podla vyhlasky

§ 3 Uznavanie zdrojov

V ramci uznavania zdrojov, centrum schval'uje a podava ndvrhy na uznanie zdrojov prislusnym
okresnym uradom. Najviac zdrojov, selektovanych a identifikovanych je schvalovanych pocas
obnovy PSL.

Vyberové stromy sa selektujii a uznavaji podla potreby uZivatel'ov, hlavne pred zaloZenim
nového semenného sadu.

Pre semenny sad sa tiezZ vystavuje uznavaci list na zdklade projektu, ktory schvaluje prisluSny
okresny urad.

Evidenciu semennych porastov a génovych zékladni vedie len centrum a uzivatel’ na zéklade
projektov obhospodarovania pre uvedené zdroje.

Prehl’ad schvéalenych uznanych jednotiek za poslednych 5 rokov je v tabul’ke 4.

Tabul’ka 4 Pocet schvalenych uznanych jednotiek (ks)
| Zdroj/rok | 2017 | 2018 | 2019 |

2020 | 2021 |




Uznané porasty 950 1218 1416 997 981
Identifikované zdroje 61 49 82 88 99
Vyberové stromy 21 152 86 101 34
Semenné sady 1 1
Génové zakladne 1

Semenné porasty 2 2

§ 11 Banka semien

Banka semien je zriadena ako sucast’ ochrany genetickych zdrojov lesnych drevin na tucel
uchovania genofondu vysokohodnotnych a Vv mieste vyskytu ohrozenych porastov lesnych
drevin.

Banka semien pozostava zo zékladnej a pracovnej zdsoby. Z pracovnej zasoby je mozné osivo
pri poklese kli¢ivosti a energie kli¢enia vyskladnit’, aby sa vypestoval sadbovy material pre
génove zakladne a semenné porasty.

V banke semien je ulozenych 66 oddielov, z toho smreka obycajného — 48 oddielov, smrekovca
opadavého — 9 oddielov a borovice lesnej — 9 oddielov.

Najstarsie oddiely st z roku 2000. Banka semien sa zacala revitalizovat’ od roku 2018 a tak do
nej pribudli nové oddiely nasledovne: v roku 2018 6 oddielov smrekovca opadavého a2
oddiely smreka obyc¢ajného, v roku 2019 4 oddiely borovice lesnej, v roku 2020 5 oddielov
smreka oby¢ajného, 1 oddiel smrekovca opadavého, 1 oddiel borovice lesnej, v roku 2021 1
oddiel borovice lesnej a 1 oddiel smrekovca opadavého a v roku 2022 jeden oddiel borovice
lesnej.

Mnozstvo zasob a vyskladneného osiva za poslednych 5 rokov je uvedeny v tabul’ke 5.

Tabulka 5 Mnozstvo zasob a vyskladneného osiva (kg)

Rok Zakladna zasoba Pracovna zasoba Vyskladnené osivo
2017 41,77 129,37 30,01
2018 41,77 129,37 -
2019 49,48 131,71 4,05
2020 52,66 123,05 9,16
2021 52,66 134,20 1,66

§ 16 Semenarske oblasti a prenos LRM

Tu je dolezité pripomenut’, Ze pre hlavné dreviny — smrek obyc€ajny, jedl’a biela, borovica lesna,
smrekovec opadavy, buk lesny, dub zimny, dub letny — nie je mozny prenos medzi
semenarskymi oblast'ami v areali prirodzeného rozSirenia dreviny. Do semenarskej oblasti 4 je
mozny prenos z hociktorej semenarskej oblasti, ale musi byt dodrzany vertikalny prenos.
Vertikalny prenos pre uvedené dreviny je dovoleny o 1 vegeta¢ny stupen nahor a 0 2 vegetacné
stupne nahor so stthlasom centra v rdmci semenarskych oblasti. Mimo semenarskych oblasti
a u ostatnych drevin je vertikalny prenos povoleny o 2 vegeta¢né stupne. Za roky 2017 — 2021
bolo vydanych spolu 52 sthlasov.

Jediny vertikalny prenos nadol je povoleny z vegetacného stupiia 2 do vegetacného stupna 1.
Ak pre hore uvedené dreviny nemozno na obnovu lesa a zalesnovanie zabezpeCit' lesny
reprodukény material z uréenej semenarskej oblasti, je mozné pouzit LRM z obchodnej
vymeny alebo z dovozu za podmienok uvedenych v metodike na pouzitie LRM na obnovu lesa
a zalesnovanie z obchodnej vymeny alebo z dovozu, ktora je uverejnend na stranke NLC
https://web.nlcsk.org/?page_id=3908.

§ 19 Evidencia Skolok a prevadzkovych zariadeni

Evidencia $kdlok a prevadzkovych zariadeni sa predklada centru v plnom rozsahu pri prvom
predloZeni do 31. 3. kalendarneho roka a pri zmenach do 60 dni od ich uskuto¢nenia.

V tabul’ke 6 je uvedena Struktara skolok a prevadzkovych zariadeni k 31. 12. 2021.



Tabul’ka 6 Skolky a prevadzkové zariadenia k 31. 12. 2021

&LA . , Klimati- | Manipu- . . .
Druh Skolkz.lrske Skélka }flaAV ova zaény la¢na S_n CZNA | SKenik | PEK M.raZIa-
stredisko §kolka jama ci box
sklad hala
Podet 11 252 2 44 2 162 6 3 1
§ 20 Evidencia LRM

Evidenciu tvori:

a) list o povode,

b) sprievodny list lesné¢ho reprodukéného materidlu (d’alej len ,,sprievodny list®),

c) grafickd evidencia, ak ide o lesny reprodukény materidl pestovany v Skdlkach a v
prevadzkovych zariadeniach,

d) oznamenie o produkcii lesného reprodukéného materiélu,

e) oznamenie o skladovanom zostatku semena a osiva.

Dalej ju tvori aj:

a) list o pdvode alebo sprievodny list,

b) karta pdvodu porastu,

c) suhlas na pouzitie lesného reprodukéného materidlu na obnovu lesa a zalesnovanie z
obchodnej vymeny (d’alej len ,,stthlas na pouzitie z obchodnej vymeny*),

d) suhlas na pouzitie lesného reproduk¢ného materialu na obnovu lesa a zalesnovanie z dovozu
(d’alej len ,,suhlas na pouzitie z dovozu®).

Centrum vedie evidenciu listov o povode, skladovanych zostatkov osiva k 30. 6. a 31. 12.
kalendarneho roka a evidenciu pestovaného LRM a mnozstva osiva po spracovani semennej
suroviny.

V tabulke 7 je uvedend vymera lesnych skélok a mnozstvo pestovaného LRM. Celkova vymera
Skolok, produkéna plocha sa za poslednych 5 rokov znizili o 2 % a produkcia sadenic sa za
poslednych 5 rokov znizila cca 0 20 %. Je to dosledok zrusenia $kdlok a prechodu na prirode
blizke hospodarenie.

Tabulka 7 Vymera lesnych §kdlok, produkénej plochy (ha), pestovany LRM (mil. ks)

, Rok
Ukazovatel 2017 | 2018 2019 | 2020 2021

Celkova vymera §kolok (ha)

Statny sektor 358 358 358 358 352

Nestatny sektor 171 175 175 177 169

Spolu 529 533 533 535 521

Produk¢éna plocha Skélok (ha)

Statny sektor 235 235 235 235 231

NeStatny sektor 129 132 132 133 128

Spolu 364 367 367 368 359
Produkcia sadenic (mil. ks)

Statny sektor 89,5 90,0 90,2 86,3 83,8

Nestatny sektor 136,8 129,2 117,0 107,5 96,8

Spolu 226,3 219,2 207,2 193,8 180,6

c) NajcastejSie zistené nedostatky pri kontrolach
- NedodrZiavanie terminov v zmysle platnych predpisov pri zasielani oznameni

0 produkcii

sadbového materialu,

V uznanych zdrojoch;

o skladovanom zostatku osiva a0 zmenach




- nezasielanie oznameni o produkcii semena do 30 dni po spracovani semennej suroviny
—nasledne nie je mozné evidovat’ produkciu semenacikov 1+0;

- nevystavovanie sprievodnych listov hned’ pri predaji LRM, ale cCasto dodatocné
zasielanie sprievodnych listov odberatelom na podpis po niekol’kondsobnej urgencii.
SL je rastlinny pas, bez ktorého nie je mozné LRM uvadzat’ na trh;

- nepodpisovanie sprievodnych listov zo strany odberatel'a — zistené pri kontrolach kariet
povodu porastu, kde je Casto zistené, ze sprievodné listy chybaji

- Vyssi vydaj ako bol nédkup alebo produkcia LRM

- nespravne vykonavana inventira sadbového materidlu a nasledny aj 20 % vyssi vydaj
Vv jarnom obdobi, dokonca aj pri krytokorennom sadbovom materialy;

- dodato¢né oznamenia o produkcii LRM sa oznamuje pri kontrole, resp. po nej — je
potrebné oznamit’ vyssi po¢et LRM oproti ozndmeniu o produkcii ihned’ po zisteni
skutocCnosti;

- nespravny vek sadbového materialu 1/1, 3/2 namiesto 1+1, 3 2 a pod.;

- pri ndkupe osiva chybaju rozbory kvality osiva;

- neoznamovanie obchodovania v zmysle predpisov 15 dni pred jeho uskuto¢nenim;

- prepisové chyby — v evidenénych kodoch a listoch o povode;

- chronicky opakujice sa chyby vzdy u tych istych producentov;

- pri ndkupe LRM odporaame si overit vcentre, ¢i LRM je evidovany (tzv.
registrovany).

d) ISTA semenarske laboratorium SK02
Semendrske laboratorium vykonava rozbory kvality semien lesnych drevin podla ISTA
Standardov a vydava narodné aj ISTA certifikaty.
Akreditované po organizac¢nej zmene v roku 2012 bolo opat’ v roku 2014 a kazdé 3 roky
komisia poverena ISTA, vykonava reakreditaciu, ktorti sme obhajili v roku 2020.
V tabulke 8 je uvedeny pocet rozborov a vydanych certifikatov za poslednych 5 rokov.

Tabul’ka 8 Pocet vykonanych rozborov a vydanych certifikdtov kvality (ks)

Druh/rok 2017 2018 2019 2020 2021
Klic¢ivost’ 75 46 55 68 45
Zivotnost’ 37 27 44 24 28
Cistota 94 48 64 51 56
Ober vzoriek 86 42 70 57 41
Obsah vody 5 1 10 9 20
Narodny certifikat 103 70 94 95 70
ISTA certifikat 15 3 5 2 4

V nasledovnych grafoch su uvedené priemerné hodnoty kvality semien lesnych drevin za
poslednych 5 rokov.
Graf 1 Priemerné hodnoty Cistoty (%) vSetkych hodnotenych vzoriek v danom roku.



Cistota (%)

100 uSM
95 EBO
@ mSC
E’ 90 mJD
.% 85 mBK
~ =DB

80

75

2017 2018 2019 2020 2021
Rok

Hodnoty ¢istoty pre hlavné dreviny st vyrovnané asu nad 90 %. U smreka obycajného,
borovice lesnej, buka lesného a dubov st nad 99 %.

Graf 2 Priemerné hodnoty klic¢ivosti (%) vsetkych hodnotenych vzoriek v danom roku.
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Priemerné hodnoty kli¢ivosti u smreka obyc¢ajného a borovice lesnej si nad 80 %
a u smrekovca opadavého dosahuju 40 — 52 %.

Graf 3 Priemerné hodnoty klic¢ivosti (%) vSetkych hodnotenych vzoriek v danom roku.
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U buka lesného (priemerna zivotnost’) bola 50 %, ¢o je hodnota niz$ia ako je uvadzana
v literatare (70 %) (HOFFMANN a kol., 2005). To bolo spdsobené skuto¢nost'ou, ze hodnotené
oddiely boli nazbierané v roku 2016, pripadne boli z ndjomného skladovania. V ostatnych
rokoch boli hodnoty zivotnosti nad 74 %. U jedle bielej hodnoty Zivotnosti st nad 44 %.

Zaver

Centrum na zaklade kontrolnej ¢innosti odpori¢a odborne sposobilym osobam na ¢innosti s
LRM zamerat sa na nedostatky uvedené v bode c) NajCastejSie zistené¢ nedostatky pri
kontrolach, predovsetkym dodrziavanie terminov v zmysle platnych predpisov a odbornym
lesnym hospodarom na v€asné predkladanie zmien v uznanych zdrojoch.
Centrum odporuca producentom a obchodovatelom s LRM tiez:

e konzultovat, resp. overovat’ si spravnost’ postupov;

e pri pochybnostiach pri nakupe dat so overit v centre, ¢i LRM je evidovany (tzv.

registrovany).

Vsetky dolezité a aktudlne informacie ziskate na webovej stranke:
https://web.nlcsk.org/?page_id=3908
Zaroven prikladame dolezité terminy v zmysle platnych predpisov Vv prilohe 1.
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CINNOST AKREDITOVANE ZKUSEBNI LABORATORE SEMENARSKA
KONTROLA VE VULHM, VS KUNOVICE

Kamila Brozovi¢ova, Lena Bezdéckova

Abstrakt

V poslednich letech se vyrazné méni klimatické podminky v Ceské Republice. Dochazi ke
snizovani mnozstvi srazek a nardsta sucho. Tato zména klimatu se vyrazné promitla i do
druhového slozeni vzorkl dfevin, které jsou ve zkuSebni laboratofi podrobeny kvalitativnim
zkouskam osiva. Mnozstvi listnatych a jehlicnatych dfevin zlstavd vyrovnané, ale méni se
druhové slozeni jednotlivych skupin. Mezi listnatymi dfevinami stale dominuji dub a buk, ale
vyrazné ptibylo dfevin, které jsou tolerantni k suchu. Ve skupiné jehli¢natych dievin jsou stale
nejpocetnéjsi vzorky smrku, ale jeho zastoupeni ma sestupny charakter. Velkou mérou se na
tom podili jiny pfistup k lesnimu hospodateni a postupnd zména klimatu. Naopak je zietelny
narust ostatnich jehli¢natych druhit, diky kterym je zajisténa druhova rozmanitost porostii.

Kli¢ova slova
Jehli¢naté dfeviny, kvalita osiva lesnich dfevin, listnaté dfeviny, rozbory kvality osiva

Uvod

Pocatky lesniho semenéfstvi ve VS Kostelany pod vedenim Ing. Jifiho Machanicka, CSc. se
datuji od roku 1951, kdy ze zruseného vyzkumného ustavu v Brné byla do stanice Kostelany
pfemisténa kontrolni semendaiska stanice. Piivodni naplni semenéiské skupiny byla vyzkumna
¢innost fesici problematiku lesniho semenaftstvi, vybér a evidenci lesnich uznanych porosti a
jakostni a zdravotni kontroly lesniho osiva. V roce 1995 byla na stanici zfizena laboratof
»Semenaiska kontrola®, kterou az do roku 2013 vedla prom. biol. Zdenka Prochazkova, CSc.
Od roku 1997 byla zkuSebni laboratof akreditovana na narodni i mezinarodni urovni.
Mezinarodni akreditace vramci ISTA skonéila vroce 2010, ale narodni akreditace je
pravidelné prodluZovana a je platnd do soucasnosti. Pfedmétem akreditace jsou vzorkovani a
zkousky kvality semenného materialu dievin (zejména semen a ploda stromt a ketti lesnich
drevin). V soucasné dob¢ za vedeni laboratofe zodpovida Ing. Lena Bezdéckova.

Sluzby laboratoie

Zkusebni laboratof Semendiska kontrola (dale jen ZL SK) provadi zkousky kvality semenného
materialu lesnich devin podle osvédéeni o akreditaci ziskaného od akredita¢niho organu CR
na zakladé posouzeni Cinnosti laboratofe podle pozadavki normy CSN EN ISO/IEC
17025:2018. Zkousky kvality semen jsou vzdy provadény v souladu se stanovenymi zdvaznymi
akreditovanymi metodami a poZzadavky zdkaznikll. ZkouSky se provadéji podle SOP
(standardnich operadnich postuptl) vychéazejicich z platnych norem CSN 48 1211 Lesni
semenafstvi - Sbér, kvalita a zkouSky kvality semenného materialu lesnich dfevin. Kvalitativni
rozbor kazdého vzorku zac¢ina odbérem vzorku, ktery provadi proSkoleny pracovnik laboratote
nebo proskoleny externi vzorkovatel. Na zakladé poZadavku zdkaznika jsou provedeny
jednotlivé kvalitativni zkousky, a to kli¢ivost, Zivotnost, Cistota, stanoveni absolutni hmotnosti
semen a/nebo stanoveni obsahu vody. Veskeré zkousky provadi zaméstnanci laboratote, kteti
maji opravnéni danou zkouSku provadét. Vystupem rozborii osiva je protokol o zkouSkach,
vydany laboratofi, ve kterém jsou uvedeny kompletni vysledky kvalitativnich zkouSek daného
vzorku. ZL SK v ramci své ¢innosti také monitoruje vyskyt skodlivych cCiniteld negativné
ovlivityjicich kvalitu semenného materidlu lesnich dievin pifi obnové lesa a zalesnovani. Tato
zkouska je provadéna mimo rozsah akreditace.

Vzorky semenného materidlu lesnich dfevin pochazi pfevazné ze Semenarského zavodu
Tynisté nad Orlici (LCR, s. p. a vlastnici lesa, ktefi v SZ Tynisté maji ulozeno osivo).

Vzorky osiva zpracované v roce 2016



V roce 2016 bylo v ZL SK piijato celkem 1229 vzorka dievin. Z tohoto mnozstvi bylo 802
vzorkll pfijato jako prvorozbor a 427 vzorkli bylo piijato jako inventurni vzorky (z
uskladnénych zasob osiva).

Listnaté direviny

Prvorozbory semen listnatych dievin tvofily 46 % z celkového pocétu prvorozbort. V celkovém
souctu se jednalo o 468 vzorkii. Nejpocetnéji byly zastoupeny buk lesni (179 vzorkl) a duby
letni, zimni, ¢erveny a cer (83 vzorkt). DalSimi dievinami s pocetnéjSim zastoupenim byly
treSen ptaci (23 vzorka), javory klen, mlé¢ a babyka (19 vzorki), olSe lepkava a Seda (16
vzorki) a lipa malolista (11 vzorki). Ostatni dieviny, jako jsou btiza bélokora, habr obecny,
hloh jednoblizny, jasan ztepily nebo jilm horsky byly zastoupeny rfadové v jednotkéach kust
pfijatych vzorkd.

Jehli¢naté dreviny

Prvorozbory semen jehlicnatych dfevin tvofily 54 % z celkového poctu prvorozbort.
V celkovém souctu se jednalo o 432 vzorkl. Nejpocetnéji byly zastoupeny vzorky smrku
ztepilého (293 vzorkt). Dal§imi dfevinami s pocetnéjSim zastoupenim byly borovice lesni, (68
vzorki), jedle bélokora (37 vzorkl), douglaska tisolistd (22 vzorkl) a modiin opadavy (12
vzork).

Vzorky osiva zpracované v letech 2017-2020

V rozmezi let 2017-2020 bylo zpracovano primérné 1333 vzorki ro¢n€. Z tohoto poctu patii
primérné 591 zpracovanych vzorkl osiva mezi prvorozbory. Mezi lety 2017-2020 neni
zietelny zadny signifikantni rozdil v mnozstvi a druhovém slozeni zpracovanych vzork.
Vzorky pfijaté v tomto asovém useku jsou témef rovnomérné rozlozeny mezi jehli¢naté a
listnaté dieviny, ale uz zacina byt zietelny mirny nartst rozbora listnatych drevin (v roce 2017
Cinily listnaté dieviny 61 % ze vSech prvorozborl). Mnozstvi rozbor smrku ztepilého, dubu
letniho a zimniho a buku lesniho meziro¢né kolisd v fadech desitek procent na zakladé
bohatosti tirody. V téchto letech uz zaciné byt patrny ubytek vzorkl smrku ztepilého a naopak
nariist vzorki osiva ostatnich jehli¢natych i listnatych dievin.

Vzorky osiva zpracované v roce 2021

V roce 2021 bylo v ZL SK pfijato celkem 1480 vzorku dievin. Z tohoto mnozstvi bylo 916
vzorkl pfijato jako prvorozbor a 564 vzorkli bylo pfijato jako inventurni vzorky (z
uskladnénych zasob osiva).

Listnaté dieviny

Prvorozbory semen listnatych dievin tvofily 51 % z celkového poétu prvorozbort. V celkovém
souctu se jednalo o 468 vzorkl. Stejné jako v pfedchozich letech bylo pfijato nejvice vzorka
buku lesniho (167 vzorkl) a dubii letniho, zimniho, cerveného a ceru (82 vzorki). Ve vétsim
poctu byly zastoupeny vzorky javorii klenu, mléce a babyky (49 vzorki), lipy malolisté a
velkolisté (42 vzorki), tfesné ptaci (38 vzorki), olSe lepkavé a Sedé (29 vzorkll), biizy bélokoré
(23 vzorki) a habru obecného (21 vzorki). Ostatni druhy listnatych dievin byly zastoupeny
V minimalnim poctu.

Jehli¢naté dreviny

Prvorozbory semen jehli¢natych dievin tvofily 49 % z celkového poctu prvorozbort.
V celkovém souctu se jednalo o 448 vzorki. Nejpocetn€jsim druhem byl smrk ztepily (135
vzorkll) a jedle bélokora (103 vzork®). Dalsi jehli€naté dieviny byly zastoupeny v menSim
mnozstvi: modiin opadavy (86 vzorkl), douglaska tisolista (71 vzorka), a borovice lesni (53
vzorkll). V porovnani s predeslymi lety se vyrazné snizilo mnoZzstvi vzorkli smrku ztepilého a
vyrazn¢ vzrostl pocCet vzorkl ostatnich jehli¢natych dfevin, zejména druhli tolerantnich
k suchu.



Celkovy trend vzorki osiva zpracovanych v letech 2016-2021

Listnaté direviny

V rozmezi let 2016-2021 byl zaznamenéan prokazatelny nartist prvorozboru listnatych dievin.
Velmi vyrazné vzrostlo mnozstvi vzorkt lipy, bfizy, habru, javort a tfesné (Graf 1). V ptipadé
téchto druhti dievin se jedna o nartst v desitkach procent. Z tohoto druhového zastoupeni je
patrné, Ze se v poslednich letech zvySuje produkce druht, které jsou tolerantni k suchu.
Jednotlivé se vyskytly vzorky jirovce mad’alu, liliovniku tulipdnokvétého a kastanovniku
seté¢ho, které byvaji vyuzivany jako okrasné parkové dieviny. Ojedin€le byly k rozborim
kvality piijaty vzorky listnatych keit, jako je hloh jednoblizny nebo liska obecnd. V mensim
mnozstvi byly zpracovany vzorky topolu Sedého a osiky (22 vzorka).
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Graf 1: Porovnani mnozstvi vzorki jehli¢natych dievin v letech 2016-2021.

Jehli¢naté dreviny

Mezi lety 2016-2021 vyrazn¢ kleslo (i pfes mirny narist v poslednich tfech letech) mnozstvi
testovanych vzorkti smrku ztepilého. Divodem poklesu je omezeni péstovani smrkovych
monokultur a omezeni vysadeb smrku do ekologicky nevhodnych lokalit. Naopak vyrazné
vzrostlo zastoupeni douglasky tisolisté, které tak poukazuje na produkci jehlicnatych dievin
vhodnych do sussich podminek. K vyraznému nértstu doslo také u vzorkli modtinu opadavého
a jedle bélokoré (Graf 2). Vzorky borovice lesni jsou mezi lety 2016-2021 ve vyrovnaném
poctu, ktery ¢ini pramerné 76 vzorkl ro¢né.
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Graf 2: Porovnani mnozstvi vzorki jehli¢énant v letech 2016-2021.
Text byl zpracovan s podporou Ministerstva zemédélstvi CR (MZE-RO0118).
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ZASADY PRENOSU REPRODUKCNIHO MATERIALU V CR -
AKTUALNI ZMENY LEGISLATIVNICH PREDPISU
Pavel Kotrla, Vlasta Knorova

Abstrakt:

V zéavéruroku 2021 byla s ucinnosti od 1.1.2022 ptijata nova legislativni prava (vyhlaska MZe
¢. 456/2021 Sb.), ktera mimo jiné fesi oblast podrobnosti pfenosu reprodukéniho materialu
lesnich dievin. Tato vyhlaska tak nahradila stavajici vyhlasku MZe ¢. 139/2004 Sb.
V névaznosti na pfijeti nové vyhlaSky byla soubézn¢ provedena novela nafizeni vlady ¢.
30/2014 Sb. (rovnéz s ucinnosti od 1.1.2022), kterd mimo jiné fesi financni ptispévky na
umélou obnovu lesa. Uvedenymi zménami legislativnich ptfedpisti byla ve vztahu k vlastnikiim
lesa zvySen diraz na motivacni formu dodrzovani pravidel pfenosti v podob¢ finan¢nich
ptispevka.

Kli¢ova slova: Ceska republika, legislativni piedpisy, pfenosy reprodukéniho materialu
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VYUZITI METODICKYCH POSTUPU DNA ANALYZ PRO KONTROLU
DEKLAROVANEHO PUVODU REPRODUKCNIHO MATERIALU VYBRANYCH
LESNICKY VYZNAMNYCH DRUHU DREVIN V PODMINKACH CR

Pavlina Machova, Helena Cvrckova, Olga Trckova, Katefina Vitova

Abstrakt

Pro moznost ovétreni genetické struktury a sledovani identity oddili reprodukéniho materialu
(RM) smrku ztepilého a borovice lesni v riznych fazich zpracovani, od sbéru semenného
materidlu az po dopestovani sadebniho materidlu byly zpracovany metodické postupy analyz
DNA. Pro RM smrku ztepilého a borovice lesni bylo vybrano po 7 optimalné polymorfnich
nSSR markerech vykazujicich stfedni genetickou variabilitou a bylo provedeno jejich ovéteni
na souborech vzorki RM ziskanych v poloprovoznich podminkach. U vybranych markerti byly
optimalizovany postupy PCR a fragmentacnich analyz. Pomoci provedenych analyz Structure
byly ziskané profily sledovanych oddili (UJ) RM rozdilného ptivodu mezi sebou odlisitelné.
Ziskané postupy lze nasledné vyuzit v kontrolnich systémech statni spravy a pro zvySeni
spotiebitelské ochrany vlastnikii lesa a producenttii sazenic.

Kli¢ova slova
borovice lesni, mikrosatelity, ptivod reproduk¢niho materialu, smrk ztepily

Uvod

Velkéd cast sadebniho materidlu péstovaného v lesnich Skolkdch pochazi z osiva z lesnich
porosti (jedna se zpravidla o prirozené populace s vysokou genetickou diverzitou a geneticka
struktura konkrétniho oddilu osiva z kazdého sbéru je jina), a to je i divodem, proc je soucasny
evropsky systém garance pivodu reprodukéniho materialu lesnich dfevin postaven na principu
pravidelnych ufednich kontrol v kombinaci s povinnosti vedeni evidenci. V souvislosti se
vstupem CR mezi &lenské zemé& ES byla do narodni legislativy transponovana Smérnice Rady
1999/105/ES do zakona €. 149/2003 Sb. (ve znéni pozdéjsich predpisit). Kazda ¢lenskd zemé
ES je povinna vytvofit kontrolni systém k zajisténi zachovani pravdivé identity (informace o
ptvodu) daného oddilu reprodukéniho materidlu od jeho ziskani aZ po dodavku kone¢nému
spotiebiteli (MALA et al. 2013). V CR je stavajici systém kontroly odk4zan na p¥isny dohled
zamé&feny na evidenci a kontrolu pohybu reprodukéniho materialu. V procesu nakladani s RM
lesnich devin v CR byly v priib&hu provadénych kontrol a dozoru povéienou osobou UHUL
zjistény nedostatky typu: nestandardné vystavena potvrzeni o pivodu, chyby v pfedkladanych
hlaSeni dodavatelii o reprodukénim materidlu v drzeni a uvadéném do obé¢hu, nestandartni
mnozstvi reprodukéniho materidlu ziskand zuznanych jednotek, neptedloZzena hlaSeni
dodavateli, existence reprodukéniho materialu bez ptivodu, mnoZstvi vypéstovanych sazenic
neodpovidajici mnoZstvi reprodukéniho materidlu na potvrzeni o ptivodu apod. (KOTRLA,
PARizEK 2008). Nedostatkem pouzivaného kontrolniho systému je nemoznost dokazat ptipadné
poruseni pravnich piedpisii objektivni metodou, ktera by umoznila ovéfeni skuteéného ptivodu
vybraného vzorku RM lesnich dievin. Vyvoj biochemickych a molekularnich metod genetické
analyzy dievin oteviel 1 v této slozité problematice kontroly identity lesniho reprodukéniho
materidlu nové moznosti, napi. kontrola reprodukéniho materialu lesnich dfevin na bazi
molekularné-genetickych metod je zakladem zavedeného systému ZiuF-Verfahren (BEHM,
KONNERT 2002; KONNERT 2006, 2011) vyuzivaného v Némecku. Genetickou skladbu
organismt a jejich variabilitu na trovni populaci a jedincti 1ze stanovit pomoci DNA marker,
které jsou zaloZeny na polymorfismu nukleotidovych sekvenci a na rozdil od izoenzymovych
markerd nereaguji na environmentalni zmény. Pro ziskani informaci o genetické proménlivosti



studovanych jedinct je nutné vyhledat vysoce polymorfni DNA markery, napt. mikrosatelitové
(SSR) markery. Mikrosatelity byly poprvé popsany a vyuzity v humanni mediciné (LITT, LUTY
1989; TAuTz 1989), jejich vyuziti se dale rozsifilo i pro studium dalSich organisma a
V soucasnosti metoda SSR markerti patii mezi standardni molekularné genetické techniky.
Vzhledem ke kodominantnimu charakteru v kombinaci s velkym poétem variabilnich alel se
SSR markery daji vyuzit pro identifikaci klont a kultivart rostlin a také pro mapovani genomu
(HORMAZA 2002). Mikrosatelitové markery jsou vhodné i pro rozliSeni druht a hybridi u
lesnich dievin (BACILIERI et al. 1996), vykazuji vysokou Uroven diverzity a jsou vhodné pro
populacni genetické studie (SCOTTI et al. 2008, VERBYLAITE et al. 2017). Cilem prace bylo na
zéklad¢ analyz DNA s vyuzitim vybranych mikrosatelitovych markerti zjistit genetickou
podobnost sledovanych oddili reprodukéniho materidlu vybranych lesnich dfevin a ovéfit
vhodnost této metody pro moznost sledovani identity reproduk¢éniho materialu u smrku
ztepilého a borovice lesni.

Material a metody

V provedené studii byly pro podminky CR ovéfeny moznosti vyuziti DNA analyz pro sledovani
identity RM smrku ztepilého a borovice lesni v riznych fazich zpracovani od sbéru semenného
materialu az po dopéstovani sadebniho materidlu. DNA analyzy byly provedeny u 1920 vzorkt
rostlinného materidlu z 8 zdroji reprodukéniho materidlu (uznanych jednotek, UJ) smrku
ztepilého a u 2390 vzorka rostlinného materidlu z 10 zdrojl reprodukéniho materidlu borovice
lesni. Odbéry referen¢nich vzorkt z oddild (UJ) byly realizovany v pritbéhu 4 let. Sbéry
semenné¢ho materialu probihaly z 35-60 stromil z uznanych porosti. V prub¢hu zpracovani
semenné suroviny bylo odebrano a analyzovano ca 60 vzorkd semen ze §iSek pied zpracovanim
a 60 vzorkl z osiva po vylusténi, pfi ndsledné produkci sadebniho materialu v poloprovoznich
podminkach bylo odebréno a analyzovdno 60 vzorkl z produkce semenacku a 60 vzorkl
ze Skolkovanych sazenic. Piehled oddili RM a oznaceni jednotlivych analyzovanych souborii
vzorkd pro smrk ztepily je uveden v tab. 1, pro borovici lesni vtab. 2. lzolace DNA
z rostlinného materidlu (kli¢ni rostlinky, semena, semenacky a mladé vyhony z jednotlivych
sazenic) byla provedena pomoci soupravy (kitu) DNeasy Plant Mini Kit od firmy QIAGEN
(Qiagen, Hilden, Germany). Genetické parametry zkoumanych souborti vzorkt byly ziskany
na zékladé¢ fragmentacnich analyz mikrosatelitovych lokus. Pro potfeby nastaveni
metodického postupu kontroly deklarovaného piivodu RM smrku ztepilého bylo z testované
sady 26 SSR lokusi vybrano 7 optimalné polymorfnich markerti s dostate¢nou vypovidaci
hodnotou (PAAC23, SpAG2, WS00111.K13, WS00716.F, WS0022.B15, WS0073.H08,
WS0023.B03), pro borovici lesni bylo z testované sady 14 SSR lokust vybrano 7 optimalné
polymorfnich markerd s dostate¢nou vypovidaci hodnotou (psyl17, psyl42, psyl57, SPAG
7.14, SPAC 11.4, SPAC 12.5, PtTX 3107). Byly provedeny optimalizace postupi PCR
amplifikaci (MACHOVA et al. 2021) s cilem ziskat reprodukovatelné jednoznacné velikosti alel
studovanych lokust. U smrku ztepilého amplifikace sledovanych lokust s ohledem na velikost
alel a charakter reakénich podminek PCR probihaly ve 2 multiplexech, pouze marker
WS0023.B03 mél vlastni specifickou sestavu PCR parametrti, u borovice lesni byly pouzité
lokusy seskupeny do 2 multiplexti a u markeru PtTX 3107 byly reakéni podminky k PCR
specifické. PCR produkty ziskané pomoci optimalizovanych amplifika¢nich podminek byly
podle jejich velikosti separovany kapilarni elektroforézou na genetickém analyzatoru Applied
Biosystem 3500 (Applied Biosystems, Foster City, CA, USA). Velikosti alel v hodnotach para
bazi byly odeéteny pomoci softwarového programu GeneMapper®4.1 (Applied Biosystems,
Foster City, CA, USA) s vyuzitim velikostniho standardu GeneScanTM 600LIZ® (Applied



Biosystems, Foster City, CA, USA), ktery je pfidavan ke kazdému vzorku pro stanoveni
kalibracni ktivky. Pro zhodnoceni genetickych parametri souboru vzork byla data
mikrosatelitovych lokust statisticky zpracovana s vyuzitim programi GenAlEx 6.501
(PEAKALL, SMOUSE 2006, 2012) a CERVUS (KALINOWSKI et al. 2007). Pro moZnost porovnani
populacni struktury sledovanych souboru vzorkl s vyuzitim multilokusovych genetickych dat
byla pouzita Bayesianska metoda implementovana v softwaru STRUCTURE 2.3.4.
(PRITCHARD et al. 2000; FALUSH et al. 2003, 2007; HuBISZ et al. 2009). Nastavené parametry
Vv softwaru byly smésny model, korelované alelické frekvence, 10 000 Length of Burn-in
Period, 100,000 Markov chain Monte Carlo (MCMC), pocet klastri (K) od 1 do 10, kazdy
s deseti opakovanimi. Vzhledem k nizkym hodnotam Fst (vzajemné diferenciace mezi porosty)
byl nastaven model Lock prior. Optimalni hodnota K (pocet klastri) byla zjiSténa pomoci
programu Structure Selector (LI, Liu 2018).

Vysledky

Vybrané mikrosatelitové markery poskytovaly po optimalizaci amplifikacnich podminek
jednoznacéné a reprodukovatelné velikosti lokust u jednotlivych hodnocenych stromt smrku
ztepilého 1 borovice lesni. Pocty alel u studovanych lokust, ziskanych analyzami 1920 vzorki
smrku ztepilého se pohybovaly od 8 do 34, coZ potvrzuje dostateCnou az vyssi hladinu
polymorfismu jak vybranych markerd, tak sledovanych souborti. Nejvice polymorfni byl lokus
WS0023.B03, nejméné WS0073.HO8. Pocty alel u studovanych lokust ziskanych analyzami
2390 vzorktli borovice lesni se pohybovaly od 5 do 40, byla tedy opét zjiSténa dostate¢na az
vys§i hladina polymorfismu jak vybranych markert, tak sledovanych souborli. Nejvice
polymorfni byl lokus SPAG 7.14, nejméné psyl42. Pro vSechny pouzité lokusy byl stanoven
polymorfni informacni obsah. U sledovanych 1920 jedinct smrku ztepilého byla primérna
hodnota polymorfniho informaéniho obsahu (Polymorphism Information Content, PIC)
0,8432. V ptipadé 2390 vzorkii borovice lesni byla primérna hodnota polymorfniho
informac¢niho obsahu 0.7697. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze markery jsou klasifikovany jako
informativni, pokud hodnota PIC je > 0,5 (SHARMA et al. 2010), v§echny pouzité markery byly
informativni.

Rozdily genetickych profili mezi vSemi sledovanymi soubory vzorkli smrku ztepilého a
borovice lesni byly dale ovéfovany analyzou Structure z alelickych dat jednotlivych vzorkd.
Optimalni pocet klastrii byl stanoven pomoci Structure Selectoru na K = 8 pro soubory vzorki
smrku ztepilého a K = 5 pro soubory vzorki borovice lesni. Jednotlivé stromy vSech souborti
vzorkd smrku ztepilého i borovice lesni byly zastoupeny ve vSech klastrech, ale s riznym
pomérem jejich zastoupeni a struktura klastri byla pro kazdy sledovany oddil odlisna. Struktury
souboril vzorkli odebiranych v riznych fazich procesu zpracovani RM si byly u sledovanych
oddili (UJ) podobné. Ziskané profily 8 sledovanych oddilti (UJ) rozdilného ptivodu smrku
ztepilého (Obr. 1) a 10 oddilt borovice lesni byly mezi sebou odliSitelné (Obr. 2).



Tabulka 1: Prehled oddilti reprodukéniho materialu a oznaceni jednotlivych analyzovanych soubort vzorki smrku ztepilého

Puivod

Oznaceni
oddilu

CuJ

rok zrani

Piirodni lesni
oblast

Lesni vegetacni stupen

faze odbéru vzorku

oznaceni souboru
vzorkiu

1

CZ-2-2A-SM-0004-36-3-Z

2017

3.LVS

36 — Stiedomoravské Karpaty

Sisky po sbéru

SM_1A_SIS

0s1vo po vylusténi

SM_1B_OSI

semenacky ve Skolce

SM_1C_SEM

Skolkované sazenice

SM_1D_SAZ

CZ-2-2A-SM-00010-17-3-E

2017

3. LVS

17 — Polabi

Sisky po sbéru

SM_2A_SIS

osivo po vylusténi

SM_2B_OSlI

semenacky ve Skolce

SM_2C_SEM

Skolkované sazenice

SM_2D_SAZ

CZ-2-2A-SM-00002-8-3-S

2017

3. LVS

8 — Kiivoklatsko

Sisky po sbéru

SM _3A_SIS

osivo po vylusténi

SM_3B_OSlI

semenacky ve Skolce

SM_3C_SEM

Skolkované sazenice

SM_3D_SAZ

CZ-2-2A-SM-03411-38-5-Z

2017

5.LVS

38 — Bilé Karpaty a Vizovické vrchy

Sisky po sbéru

SM_4A_SIS

osivo po vylusténi

SM_4B_OSlI

semenacky ve Skolce

SM_4C_SEM

Skolkované sazenice

SM_4D_SAZ

CZ-2-2A-SM-03546-31-4-E

2017

4.LVS

31 — Ceskomoravské mezihofi

Sisky po sbéru

SM_5A_SIS

osivo po vylusténi

SM_5B_OslI

semenacky ve Skolce

SM_5C_SEM

Skolkované sazenice

SM_5D_SAZ

CZ-2-2A-SM-03379-40-5-T-
G185

2017

5. LVS

40 — Moravskoslezské Beskydy

Sisky po sbéru

SM_6A_SIS

osivo po vylusténi

SM_6B_OSI

semenacky ve skolce

SM_6C_SEM

Skolkované sazenice

SM_6D_SAZ

B-SM-56+4-25-6-RK

1995

6. LVS

25 — Orlické hory

0sivo po vylusténi

SM_8B_OSI

semenacky ve skolce

SM_8C_SEM

semenacky ve skolce

SM_8C_OPO_SEM

Skolkované sazenice

SM_8D_SAZ




10 0sivo po vylusténi SM_10B_OSI

semenacky ve skolce | SM_10C_SEM

-2-2A-SM-3134-25-7- 2006 7.LVS 25 — Orlické h
CZ-2-2A-SM-3134-25-7-H riicke hory semenacky ve Skolce | SM_10C_OPO_SEM

Skolkované sazenice | SM_10D_SAZ

Obr. 1. Zhodnoceni genetické struktury Bayesianskou metodou pro K = 8 u 32 sledovanych souborti vzorkii smrku ztepilého

Al ! n "

Oznageni klastrd 1 -4 (SM_1A, SM_1B, SM_1C, SM_1D); 5— 8 (SM_2A, SM_2B, SM_2C, SM_2D); 9—12 (SM_3A, SM_3B, SM_3C, SM_3D);
13 -16 (SM_4A, SM_4B, SM_4C, SM_4D); 17 — 20 (SM_5A, SM_5B, SM_5C, SM_5D); 21 — 24 (SM_6A, SM_6B, SM_6C, SM_6D); 25 — 28
(SM_8B, SM_8C, SM_8C_OPO, SM_8D); 29 — 32 (SM_10B, SM_10C, SM_10C_OPO, SM_10D)



Tabulka 2: Pfehled oddilt reprodukéniho materialu a oznaceni jednotlivych analyzovanych soubort vzorkt borovice lesni

Puavod

Oznaceni
oddilu

rok zrani

Piirodni lesni
oblast

Lesni vegetacni stupei

faze odbéru vzorku

oznaceni souboru
vzorkiu

1

CZ-2-2B-B0O-03324-39-3-T

2014

3.LVS

39 — Podbeskydska pahorkatina

Sisky po sbéru

BO_IA

osivo po vylusténi

BO_1IB

semenacky ve Skolce

BO_1C

Skolkované sazenice

BO_1D

CZ-2-2B-B0O-04715-10-3-S

2014

3.LVS

10 — Stfedoceska pahorkatina

Sisky po sbéru

BO 2A

osivo po vylusténi

BO_2B

semenacky ve Skolce

BO _2C

Skolkované sazenice

BO_2D

CZ-3-3-BO-00157-16-6-E

2015

6. LVS

16 — Ceskomoravska vrchovina

Sisky po sbéru

BO_3A

osivo po vylusténi

BO_3B

semenacky ve Skolce

BO_3C

Skolkované sazenice

BO_3D

CZ-3-3-B0O-00082-15-3-C

2015

3. LVS

15 — Jihoceské panve

Sisky po sbéru

BO_4A

osivo po vylusténi

BO_4B

semenacky ve Skolce

BO_4C

Skolkované sazenice

BO_4D

CZ-3-3-B0O-00154-29-4-T

2018

4.LVS

29 — Nizky Jesenik

Sisky po sbéru

BO_5A

0sivo po vylusténi

BO_5B

semenacky ve skolce

BO_5C

Skolkované sazenice

BO_5D

CZ-2-2B-BO-03140-21-5-L

2014

5. LVS

21 — Jizerské hory a Jested

Sisky po sbéru

BO_6A




osivo po vylusténi BO_6B
semenacky ve Skolce | BO_6C
Skolkované sazenice |BO_6D
7 Sisky po sbéru BO_7A
CZ-3-3-B0O-00078-17-2-H 2014 2.LVS 17 — Polabi osivo po vylusténi | BO 7B
semenacky ve Skolce | BO_7C
Skolkované sazenice |BO_7D
8 Sisky po sbéru BO_8A
CZ-3-3-B0O-00106-1-5-K 2017 5. LVS 1 — Krusné hory 0sivo po vylusténi | BO 8B
semenacky ve Skolce | BO_8C
Skolkované sazenice | BO_8D
9 Sisky po sbéru BO_9A
CZ-2-2B-B0-00021-15-3-C- 0 i osivo po vylusténi | BO_9B
G025-1 2017 3.LVS 15~ Jihoteské panve semenacky ve Skolce | BO_9C
Skolkované sazenice | BO_9D
10 Sisky po sbéru BO_10A
) L . osivo po vylusténi BO_10B
CZz-3-3-BO-00079-6-2-P 2017 2.LVS 6 — Zapadoceska pahorkatina semenacky ve Skolce | BO_10C

Skolkované sazenice

BO_10D




Obr. 2. Zhodnoceni genetické struktury Bayesianskou metodou pro K = 5 u 40 sledovanych souborti vzorkii borovice lesni.
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FEHLELS SRS

Oznageni klastr@i 1 - 4 (BO_1A, BO_1B, BO_1C, BO_1D); 58 (BO_2A, BO_2B, BO_2C, BO_2D); 912 (BO_3A, BO_3B, BO_3C, BO_3D);
13 -16 (BO_4A, BO_4B, BO_4C, BO_4D); 17 — 20 (BO_5A, BO_5B, BO_5C, BO_5D); 21 — 24 (BO_6A, BO_6B, BO_6C, BO_6D); 25 — 28
(BO_7A, BO_7B, BO_7C, BO_7D); 29 - 32 (BO_8A, BO_8B, BO_8C, BO_8D): 33— 36 (BO_9A, BO_9B, BO_9C, BO_9D); 37 — 40 (BO_10A,
BO_10B, BO_10C, BO_10D)


https://lmme.ac.cn/StructureSelector/tmp/1652784887.out/1652784887/K=5/MajorCluster/distructOutput.ps

Zavér

V pribehu 4 let byly ziskany referencni vzorky RM smrku ztepilého a borovice lesni, u kterych
byly provedeny analyzy mikrosatelitovych markerti a ziskané genetické kompozice sledovanych
oddilti sadebniho materiadlu byly po statistickém zpracovani porovnany. Pro potfeby nastaveni
metodického postupu kontroly deklarovaného pivodu RM bylo pro obé sledované dieviny
vybrano 7 optimalné polymorfnich markerti s dostate¢nou vypovidaci hodnotou pro nasledné
zhodnoceni genetické struktury sledovanych oddilii sadebniho materidlu. U vybranych markert
byly optimalizovany postupy PCR a fragmentacnich analyz. Pomoci provedené analyzy Structure
byly ziskané profily sledovanych oddilt (UJ) reprodukéniho materialu smrku ztepilého i borovice
lesni mezi sebou odlisitelné. Ziskané postupy lze nasledn¢ vyuzit v kontrolnich systémech statni
spravy a pro zvyseni spotiebitelské ochrany vlastnikii lesa a producenti sazenic. Nastaveni
objektivniho zptisobu kontroly deklarovaného ptvodu je souéasti plnéni povinnosti CR jako
Clenské zemé EU vytvatet kontrolni systémy se zachovanim pravdivé identity v celém pribéhu
nakladani s lesnim reprodukénim materialem.
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ELIMINACE MRTVYCH SEMEN Z ODDILU OSIVA METODOU IDS

Katefina Houskova, Petra Pantova, Milos Pafrizek, Marek Zeman, Oldfich Mauer

Abstrakt

Cilem prace bylo otestovat metodu IDS (Incubation, Drying, Separation), ktera eliminuje
mrtva semena z oddila osiva. Postupné byla metoda IDS aplikovana na 4 oddily osiva borovice
lesni a 2 oddily smrku ztepilého v celkem 7 testech. Osivo bylo dovlh¢eno na obsah vody 30 %,
inkubovano pii 10 °C s periodickym oplachem vodou, suSeno na fluidnim lozi a Separovano
v plavici komote (vertikalni flotace ve vodé€). U borovice lesni doslo aplikaci metody IDS ke
zvyseni rychlosti kliceni osiva a z osiva s kli¢ivosti do 80 % byla oddé€lena ¢ast s kli¢ivosti 97-98
% (frakce sedimentovana a pietiidéna dle specifické hmotnosti v plavici komote). VétSina
mrtvych semen byla separovana v prub¢hu plaveni v ramci plovouci frakce. U osiva smrku
ztepilého zatim nebyl potvrzen pozitivni u¢inek metody IDS a je tieba v jejim testovani pro tuto
drevinu pokracovat.

Kli¢ova slova
borovice lesni, energie kliceni, kli¢ivost, kvalita osiva, smrk ztepily, tfidéni semen

Uvod

V poslednich letech se v Ceské republice setkavame s vét$imi vykyvy na trhu se sadebnim
materidlem zpisobenymi piredevsim kiirovcovou kalamitou a potfebou usmérnit druhovou skladbu
lesti ve prospéch zejména listnatych dievin. S ohledem na vyhody uZiti krytokotfenného sadebniho
materialu, pomoci néhoz jsme schopni mnohem operativnéji reagovat na zmény v poptavcee (kratsi
doba péstovani) a zalesnovat v prabéhu roku mnohem déle, dochazi k jeho vyssimu uplatnéni pti
zalesiiovani a rozsifeni jeho produkce v lesnich Skolkach. Péstovani krytokofennych semenacku
vSak vyzaduje nakladné vybaveni a precizni dodrzeni technologickych postupti a je rentabilni,
pouze pokud viceméné v kazdé¢ bunice sadbovace poroste rostlina s parametry vyhovujicimi normé
CSN 48 2115 (2012) a bude mozné ji vyuzit pro vysadbu. V optimalnim piipadé tedy potiebujeme
vyset do jedné bunky sadbovace jedno semeno, které vykli¢i a vzejde v semenacek. Pro péstovani
krytokofenného sadebniho materidlu je proto zadouci osivo s kli¢ivosti blizkou 100 %. Pokud
bude mit osivo nizsi kli¢ivost, bude tieba vysévat vice nez jedno semeno do jedné bunky
sadbovace a po vzejiti kli¢ni rostliny jednotit. Navic, aby mély vSechny rostliny Sanci dortist do
pozadovanych rozmért,, mély by vzejit vSechny viceméné najednou, a to co nejdiive po vysevu.
Pti nehomogennim vzchdzeni totiz dochazi k zesileni konkurence mezi rostlinami, pficemz ty
pozd¢ji vzeslé jsou omezovany ve svém vyvoji s nemoznosti doriist do zddané velikosti. Z vyse
uvedenych divodu je tedy zifejmé, Ze je tfeba pro péstovani sadebniho materialu do budoucna
zajistit osivo vysoké kvality, resp. klicivosti a vitality (rychlosti kli¢eni) semen. Tuto skute¢nost
si velmi dobfe uvédomuje rovnéz Semenaisky zavod Lesti Ceské republiky, s.p. v Tynisti nad
Orlici (dale jen Semenatfsky zavod), ktery velmi uspésné hledd a zavadi nové technologie
zpracovani semenné suroviny a piedosevni pripravy.

Po ziskani osiva ze semenné suroviny je tieba z osiva odstranit necistoty a neproduktivni semena.
Pro ¢isténi osiva, separaci prazdnych a mechanicky poSkozenych semen je Semenaisky zavod
velmi dobife vybaven, schazi vSak technologie, kterd by vytfidila z oddili osiva mrtva semena.
Literatura popisuje pouze jednu metodu, ktera tyto semena dokaze z osiva odstranit, a to metodu
IDS (Bergsten 1987). Princip metody je relativné jednoduchy: plna semena (ziva i mrtva) ve
vlhkém prosttedi pfijimaji vodu, ale pi nasledném vysouSeni mrtva semena ztraceji vodu rychle;ji;
razné rychla ztrata vody tedy méni specifickou hmotnost a umoziuje separaci (Palatova 2008).
Néazev metody vychédzi z prvnich pismen anglickych nazvl jejich jednotlivych kroki: 1 —
incubation, D — drying, S - seperation. Metoda je relativné dobfe popsana v literatute, kterou
shrnuje Kolaftova a kol. (2005), ale je vyuzivana pouze sporadicky v nékterych statech
Severni Evropy a Severni Ameriky, nebot’ je pracna a vyzaduje specifické vybaveni. Semenaisky
zavod se proto prostiednictvim Grantové sluzby Lest Ceské Republiky, s.p. obratil na vyzkumné



organizace s zadosti zjistit moznosti zvySovani kvality osiva pro péstovani krytokotfenného
reprodukéniho materialu technologii na vzduchovém polstaii obecné. V ramci feSeni zadani
projektu potom bylo pofizeno vybaveni pro metodu IDS na Ustavu zaklddani a pésténi lest
Lesnické a dievaiské fakulty Mendelovy univerzity v Brné€ ve spolupraci s Fakultou strojniho
inzenyrstvi Vysokého technického u¢eni v Brné€. Cilem tohoto ptispevku je predstavit zkusenosti
a vysledky jeho uziti.

Material a metody

Prvni testovani metody IDS bylo realizovano v r. 2020, a to 2x na osivu borovice lesni (Pinus
sylvestris L.) z uznané jednotky CZ-3-3-BO-00070-17-2-S ve vysledcich oznacovaného BO 70/1
a BO 70/2 a na dvou oddilech smrku ztepilého (Picea abies (L.) Karst.) z uznanych jednotek CZ-
2-2A-SM-03537-30-4-E a CZ-2-2B-SM-01338-33-3-B ve vysledcich oznacované SM 3537 a SM
1338. S ohledem na perspektivni vysledky ziskané u borovice lesni byl v r. 2021 pretfidén dalsi
oddil této dreviny pro okrasnou Skolku Vladimir Joska (s oznacenim BO 2021) a v r. 2022 2x oddil
borovice lesni pro Dykovy kolky Skolniho lesniho podniku Masarykiv les Kitiny Mendelovy
univerzity v Brné (s oznac¢enim BO 2022/1 a BO 2022/2).

Osivo vsech oddil borovice lesni 1 smrku ztepilého bylo podrobeno metodé¢ IDS. Nejprve bylo
vzdy dovlh¢ovano na obsah vody cca 30 %, nasledné bylo suseno na fluidnim lozi. Suseni bylo
ukonceno v momentu, kdy pti pribézné kontrole vzorku osiva plavenim ve vodé¢ sedimentoval
podil osiva vzorku, jenz odpovidal podilu zivych semen v oddilu osiva zjistény piredem pfi
zkouSce kli¢ivosti, resp. podil semen plovoucich odpovidal podilu mrtvych semen. Osivo po
suseni bylo vstfikovano zboku do vody v plavici komote, plovouci frakce byla odvedena z vodni
hladiny do draténého koSe, sedimentovand frakce byla rozdélena na jednotlivé sekce u dna plavici
komory piihradkami v rizné vzdalenosti od usti (vstiiku) na celkem 15 sekci.

U osiva pted oSetfenim metodou IDS (kontrola) a u osiva separovaného metodou IDS byla zjisténa
a vyhodnocena kli¢ivost dle CSN 48 1211 (2006), a to zv1ast pro osivo plovouci a zv1ast pro
sedimentované v riiznych sekcich plavici komory. Sedimentované frakce z riiznych sekci byly dle
podobnosti sedimentace sdruzovany. Po povrchovém osuseni osiva separovaného metodou IDS
Vv r. 2020 byla zjiSténa hmotnost jednotlivych frakei (plovouci a sedimentovanych).

Vysledky a diskuze

Pti prvnich dvou testovanich metody IDS v r. 2020 u osiva borovice lesni bylo zjisténo, Ze osivo
pted tGpravou (kontrola) kli¢ilo vyrazné¢ pomaleji nez osivo po osetfeni metodou IDS (obr. 1).
Ditvodem je zjevné povzbuzujici G¢inek prvnich fazi metody IDS — dovlheni a inkubace, ktery
popisuje Bergsten (1993). Nejrychleji klicilo osivo sedimentované v prvnich sekcich plavici
komory smérem od usti, v prvnich 5 sekcich plavici komory také dosahovalo vyrazné vyssi
klicivosti (92 %, resp. 97 %) nez osivo pied tfidénim (79 %), viz obr. 2. Podil mrtvych semen
V puvodnim osivu byl cca 15 %, po pretiidéni metodou IDS bylo téchto semen v prvnich sekcich
plavici komory 3 % (1. test), resp. 2 % (2. test). Cim dale od usti plavici komory 0sivo
sedimentovalo, tim pomaleji kli¢ilo a dosahovalo niz§i klicivosti. Osivo plovouci naopak
obsahovalo vétSinu neproduktivnich, mrtvych semen, jeho kli¢ivost se pohybovala okolo 20 %.
Pfi prvnim testu se podafilo metodou IDS vyrazné zlepsit kvalitu u poloviny osiva (obr. 3).
U druhého testu bylo osiva nejvyssi kvality 53 % (1.-4. sekce), kli¢ivost se vyrazné zvysila ale i u
osiva sedimentovaného v dalSich sekcich plavici komory (5.-6. sekce, 24 % osiva), u 4 % semen
nedoslo ke zméné v klic¢ivosti (7.-8. sekce) a osivo sedimentované v zadni ¢asti plavici komory
(9.-15. sekce) a osivo plovouci obsahovalo vice mrtvych semen nez ptivodni osivo (41 %, resp. 78
%). Z vysledki je zfejmé, ze metodou IDS, resp. vybavenim k ni pofizenym, bylo separovano
Z borového osiva cca polovinu s kli¢ivosti blizké 100 % a cca 15 % semen obsahujici cca 80 %
mrtvého osiva. Podobnych vysledkt dosahl u borovice lesni rovnéz Simak (1981 in Simak 1984),
ktery piettidil osivo s 79% kli¢ivosti a ziskal osivo s kli¢ivosti 96 %. Kladny u¢inek metody IDS
u borovice lesni potvrzuje rovnéz Karrfalt (1996).
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Obr. 1: Podil vykli¢enych semen v pritbéhu zkousky kli¢ivosti v osivu borovice lesni pied upravou
(kontrola) a po separaci metodou IDS v riiznych sekcich plavici komory, a to pii prvnim testovani
(BO 70/1 vlevo) a pii druhém testu (BO 70/2 vpravo)
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Obr. 2: Vysledky zkousky kli¢ivosti u osiva borovice lesni pfed tpravou (kontrola) a po separaci
metodou IDS v riznych sekcich plavici komory, a to pfi prvnim testovani (BO 70/1 vlevo) a pii
druhém testu (BO 70/2 vpravo)
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Obr. 3: Hmotnostni podil frakci semen borovice lesni separovanych metodou IDS v riznych
sekcich plavici komory, a to pfi prvnim testovani (BO 70/1 vlevo) a pii druhém testu (BO 70/2
vpravo)

Smrk ztepily reagoval na oSetfeni metodou IDS minimalné az negativné (obr. 4, 5). U obou
testovanych oddili nedoSlo ke zvySeni vitality osiva a tudiz ke zrychleni jeho kliceni.
V sedimentujici frakci osivo dosahovalo srovnatelné (SM 3538) nebo i nizsi (SM 1338) klicivosti
nez osivo neoSetiené. V plovouci frakci u oddilu SM 3538 byl navic velky podil (43 %) semen
klicivych, 1 kdyz tato frakce ptredstavovala pouze cca 5 % z vychoziho oddilu (obr. 3). Je otdzkou,
zda bylo osivo oSetfeno spravné a jestli nebylo vhodné prodlouzit dobu suseni, ¢imz by se mohlo
vysusit vice mrtvych semen, o které by se zvétsila plovouci frakce. Frakce sedimentovana by tak
bez téchto neproduktivnich semen mohla dosahnout vyssi kli¢ivosti. Ve Svédsku totiz metodu IDS
pro smrk ztepily bézné pouzivaji (Bergsten, 1993), i kdyz ne vzdy dosahuji pozitivnich vysledkd,



které ptisuzuji odlisnému charakteru osemeni ve srovnani s borovici lesni (Finnvid Prescher,
Svenska Skogplantor, ustni sdélent).
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Obr. 4: Podil vykli€enych semen v pribchu zkousky kli¢ivosti ve vzorku osiva smrku ztepilého
pred upravou (kontrola) a po separaci metodou IDS v riznych sekcich plavici komory, a to
U oddilu SM 3538 (vlevo) a SM 1338 (vpravo)
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Obr. 5: Vysledky zkousky kli¢ivosti u osiva smrku ztepilého pied ipravou (kontrola) a po separaci
metodou IDS v ruznych sekcich plavici komory, a to u oddilu SM 3538 (vlevo) a SM 1338
(vpravo)
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Obr. 6: Hmotnostni podil frakci semen smrku ztepilého separovanych metodou IDS v rtiznych
sekcich plavici komory, a to u oddilu SM 3538 (vlevo) a SM 1338 (vpravo)

Vysledky provozniho tfidéni pro lesni Skolky Vladimir Joska v r. 2021 potvrzuji kladny tcinek
metody IDS na semena borovice lesni. Piestoze se rychlost kliceni osiva po oSetfeni nezvysila
(obr. 7), z osiva s puvodni kli¢ivosti 77 % bylo vyttidéno osivo s kli¢ivosti 96 % (2,5 % mrtvych
a 1,5 % svézich semen). V plovouci sekci byla odstranéna ¢ast se 71 % mrtvych semen. Osivo
bylo ve Skolce navic vyseto po 1 semeni do bunky sadbovac¢u, coz je mozny postup i U 0Siva
vysoké kvality, které je jeSté v Semendiském zavodu pretiidéno na gravitacnim stole a ¢ést také



dosahuje klicivosti blizké 100 %. Mezi takto pretfidénym osivem a osivem pietiidénym metodou
IDS nebyl vyrazny rozdil ve vzchazivosti semenackt (p. Joska, Gstni sdéleni), prazdné buiky
v sadbovacich se vyskytovaly pouze sporadicky. Semenacky ze semen osetfenych metodou IDS
zacaly vzchazet o 2-3 dny diive. Provozni zkuSenost tedy hovoti o kladné zkuSenosti pfi pouziti
osiva pretfidéného metodou IDS pro vysevy po 1 semeni do 1 bunky sadbovace.
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Obr. 7: Vysledky zkousky kli¢ivosti u osiva borovice lesni (BO 2021) pted tpravou (kontrola) a
po separaci metodou IDS v riznych sekcich plavici komory (prabéh kliceni vlevo, vysledky
zkousky kli¢ivosti vpravo)

Nejlepsich vysledkt u osiva borovice lesni pretfidéného metodou IDS bylo dosazeno v r. 2022.
Osivo bylo ur¢eno k provoznim vyseviim v Dykovych lesnich Skolkich MENDELU v Brné.
Osetiené osivo vykazovalo vyrazné vyssi rychlost kli¢eni nez osivo neoSetfené — kontrolni
(obr. 8). Osivo sedimentované v plavici komote (ve vSech sekcich) dosahovalo vzdy vyssi
klicivosti nez neosSettené s klicivosti 78 % (obr. 9). V 1.-4. sekci plavici komory sedimentovalo
0sivo s kli¢ivosti 97-98 % (0-2 % mrtvych semen), v 5.-15. sekci 0sivo s kli¢ivosti 95 %. Plovouci
sekce obsahovala cca 80 % mrtvych semen. Osivo bylo nyni vyseto do sadbovact po 1 ks do
1 bunky, vysledky vzchézivosti v§ak budou znamy aZ za nékolik tydnl. Vysledky zkouSky
klic¢ivosti vSak potvrzuji kladny ucinek metody IDS na osivo borovice lesni a také vhodnost
vybaveni potfizeného a testovaného pro aplikaci této metody.

Podil vyklicenych semen (%)
-
3

Podil vyklicemych semen (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 1 2 3 4 5 & 17

£ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Potet dni od zaloZeni zkousky Klitivosti Polet dni od zalokeni zkoulky KiGivosti

—kontrola ——kontrola

po IDS 4. sekce

—po IDS 1.-2. sekce =——po D5 1.-2. sekce po 105 3. sekce

po D5 5.-15. sekce  =—plovouci

po 1DS 3. sekce

po 105 4. sekce po 1DS 5.-15. sekce == plovouc(

Obr. 8: Podil vykli¢enych semen v prubehu zkousky klicivosti ve vzorku osiva borovice lesni pied
upravou (kontrola) a po separaci metodou IDS v rliznych sekcich plavici komory, a to pii prvnim
testovani (BO 2022/1 vlevo) a pii druhém testu (BO 2022/2 vpravo)
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Obr. 9: Vysledky zkousky kli¢ivosti u osiva borovice lesni pfed upravou (kontrola) a po separaci
metodou IDS v riznych sekcich plavici komory, a to u oddilu BO 2022/1 (vlevo) a BO 2022/2
vpravo)

Zavér

Ustav zakladani a pésténi lest (Lesnickd a dievaiska fakulta, Mendelova univerzita v Brng)
otestoval vybaveni pro aplikaci metody IDS, pomoci niz Ize z osiva po pec€livém procisténi
a odstranéni prazdnych a mechanicky poskozenych semen separovat semena mrtva a ziskat osivo
s klicivosti blizkou 100 %. Bylo potvrzeno, Ze s pomoci pofizeného vybaveni lze uspésné
aplikovat metodu IDS na osivo borovice lesni, u néhoz zpravidla po oSetieni dochazi i ke zvySeni
vitality, resp. rychlosti kliceni semen. Z osiva s kli¢ivosti do 80 % byla vytfidéna minimalné vzdy
cca polovina s klic¢ivosti 97-98 %, resp. s podilem mrtvych semen zpravidla do 2 % (rozdil tvotily
semena svézi). U osiva smrku ztepilého prozatim nebylo dosazeno obdobnych vysledki a aplikaci
metody IDS pro tuto dievinu prozatim nelze doporucit. Je tieba jeji dalsi testovani.

Osivo borovice lesni pietfidéné metodou IDS bylo uspésné ovéteno i v provoznich vysevech a je
mozné si toto tfidéni metodou IDS v omezeném mnozstvi domluvit na MENDELU v Brné
prostiednictvim Semenaiského zavodu Lesti Ceské republiky, s.p. v Tynisti n. Orlici.
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PODZIMNI VYVOJ ODOLNOSTI KE STRESUM U SAZENIC RUZNYCH DRUHU
DREVIN
Jan Leugner, Jarmila Martincova

Abstrakt

U sazenic dubu zimniho Quercus petraea (Matt.) Liebl., buku lesniho Fagus sylvatica L., borovice
lesni Pinus sylvestris L., smrku ztepilého Picea abies (L.) Karst. a douglasky tisolisté Pseudotsuga
menziesii (Mirb.) Franco byly sledovany zmény odolnosti k mrazu béhem podzimu a zimy.
Poskozeni po vystaveni mrazu bylo hodnoceno pomoci méteni fluorescence chlorofylu u
jehli¢nant, u vsech dievin pak podle relativni elektrické vodivosti vyluhti z bazalnich ¢asti vétvi
a podle barevnych zmén pletiv. Odolnost k mrazu u vétsiny sledovanych dfevin se vyvijela
zejména béhem mésice listopadu. Nejméné odolné byly sazenice douglasky, které prestaly byt
poskozovany mrazovym testem az na zacatku ledna. Kvili pomalému néstupu mrazuvzdornosti u
douglasky tisolisté jsou podzimni terminy vysadby prostokofenného sadebniho materialu velmi
riskantni.

Klic¢ova slova
odolnost k mrazu, podzimni dynamika, rozdily mezi dfevinami

Uvod

Zvysena potieba umélé obnovy holin, které byly vytvoteny pfi zpracovani mimotadné kiirovcové
kalamity (Kfistek et al. 2022) klade vysoké naroky na vypéstovani velkého mnozstvi kvalitniho
sadebniho materidlu v lesnich Skolkéch. ZvySuje se podil listnatych dievin a krytokofenného
sadebniho materialu. Ménici se klimatické podminky s ¢astymi jarnimi piisusky spolu s velkym
objemem zalesiiovani zesiluji potfebu rozlozit zalesniovaci prace na delsi obdobi a zvysit podil
podzimnich vysadeb. Podzimni termin vysadby u krytokofenného sadebniho materidlu listnatych
dfevin je zpohledu Skolkatskych technologii optimalni (odpad4d nutnost zazimovani tohoto
materialu).

Vyuzivani klimatizovanych skladii umoznuje dlouhodobé skladovéni, a tim lze 1épe nacasovat
jarni vysadby podle aktudlnich podminek na zalesnovanych lokalitich (Brennum 2005). Pfi
urcovani vhodnych terminid pro vyzvedavani sadebniho materialu riznych dfevin uréeného pro
dlouhodobé skladovani ptes zimni obdobi, ale také pro nac¢asovani podzimni vysadby, je dilezita
znalost podzimniho vyvoje odolnosti k neptiznivym podminkdm (Colombo 1990, Simpson 1990).
Protoze tolerance sadebniho materidlu ke stresim muze byt ovlivnéna podzimnimi teplotnimi
podminkami (Westergaard, Eriksen 1997, Beuker a kol. 1998, L Hirondelle et al. 2006), jsou
hledany zpisoby jejiho hodnoceni. Bylo zjiSténo, Ze sezonni kifivka mrazuvzdornosti tésné
odpovida kiivce celkové odolnosti ke stresim (Ritchie, Landis 2004). Odolnost k mrazu je
v korelaci i s naslednou ujimavosti a ristem, a protoze je nejsnadnéji métitelna, mize byt pouzita
pro posuzovani celkové odolnosti v dobé podzimniho vyzvedavani sadebniho materialu (Burr
1990).

Protoze riizné druhy dfevin maji specifické¢ pribéhy podzimniho vyvoje odolnosti, je obtizné
definovat univerzdlni péstebni postupy pro vSechny regiondlni programy obnovy lesa
(Grossnickle, South 2014). Ptispévek se zabyva dynamikou vyvoje podzimni odolnosti u nékolika
druhti jehli¢natych i listnatych dievin.
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Metodika
Na podzim 2018 se uskutecnilo hodnoceni fyziologického stavu vyspélych sazenic dubu zimniho
Quercus petraea (Matt.) Liebl., buku lesniho Fagus sylvatica L., borovice lesni Pinus sylvestris L.,
smrku ztepilého Picea abies (L.) Karst. a douglasky tisolist¢ Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco
rostoucich na zahonech vyzkumné stanice v Opocné. Ve 3 terminech (6. 11. 2018, 26. 11. 2018 a
8.1.2019) byly vzdy rano odebrany vétve z 10 jedinct od kazdé dieviny (dvouleté vétve u smrku
a douglasky, u ostatnich dfevin letorosty). Vzorky byly uchovavany v uzavienych
polyetylénovych saccich a po provedenych zakladnich méfenich v Cerstvém stavu byly podrobeny
mrazovému testu.
Odolnost k mrazu byla hodnocena jako reakce na vystaveni mrazovym teplotam. Pied a po
vystaveni teploté dosahujici -20 °C po 18 hodin byla u jehli¢nanti métena fluorescence chlorofylu
piistrojem FluorPen 110 (PSI - Photon Systems Instruments, spol. s r.0. Drasov, CR). Jehlice byly
po 30 minut umistény ve tm¢. Nasledné byl hodnocen kvantovy vytézek fluorescence Fv/Fm jako
pomér variabilni fluorescence (rozdilu mezi bazalni a maximalni fluorescenci) k maximalni
fluorescenci po osvétleni vzorku adaptovaného na tmu
(Fm — Fo)/Fm = FW/[Fm (Mohammed et al. 1995).

U jehli¢natych i listnatych difevin byla métena relativni elektrickd vodivost vyluhti z dfevnatych
casti vétvi (EL) v destilované vod€. Metoda je zaloZena na skute€nosti, Ze posSkozend nebo mrtva
pletiva uvoliiuji do vody podstatné vice elektrolytli nez pletiva Ziva s neposkozenymi bunécnymi
membranami (Ritchie, Landis 2006). Hodnoty EL ptedstavuji podil vodivosti vyluhil z Cerstvych
vzorki na celkové vodivosti vyluhil po nasledném usmrceni pletiv

EL = vodivost zivych pletiv / vodivost mrtvych pletiv * 100 (Sarvas 1999).
Dva tydny po vystaveni mrazu byly podle 3stupiiové Skaly hodnoceny zmény barvy na fezech
pupent, mista t€sné¢ pod pupenem, kambia a vodivych drah v horni ¢asti vétvicky a u jehli¢nant i
jehli¢i (0 — neposkozené, 1 Caste¢né poskozené, 2 — zcela zhnédlé). Odolnost k mrazu byla
posuzovana podle souc¢tu hodnot z jednotlivych ¢asti. Protoze jehli¢nany tak mohly dosdhnout
maximalniho indexu 8 (hodnoty 0 az 2 pro jehli¢i, pupen, misto pod pupenem a vodivé drahy s
kambiem v dievnaté Casti) a listnace (bez hodnoceni listil) hodnoty 6, byly vysledky vyjadieny
V procentech maximalni dosaZitelné hodnoty.

Vysledky a diskuse

V roce 2018 byl velmi teply podzim, kdy k vyraznéjSimu poklesu teploty doslo az v poloviné
listopadu, a v priab&hu prosince byly teploty stale nadprimérné. Proto bylo mozno predpokladat
i ur¢ité opozdéni vyvoje odolnosti k mrazu.

Vysledky hodnoceni fluorescence chlorofylu jsou zndzornény na obr. 1. Toto méfeni poskytuje
kvantitativni hodnoceni stavu fotosyntetického aparatu. Pro neposkozené jehli¢nany jsou uvadény
hodnoty Fv/Fm mezi 0,70 az 0,83 nebo mirné nizsi v zimé. Kdyz po vystaveni mrazu tyto hodnoty
klesnou pod 0,60, signalizuji zavazné poskozeni fotosyntetickych procest (Ritchie, Landis 2005).
Z grafu je patrny slaby pokles hodnot Fv/Fm Cerstvych (nemrazenych) sazenic mezi 1. a 2.
terminem hodnoceni. K vyraznéjSimu poklesu pak doslo mezi koncem listopadu a zacatkem ledna
(mezi 2. a 3. terminem hodnocent).

V 1. terminu hodnoceni na zacatku listopadu je patrnd velmi vyrazna reakce na vystaveni vétvi
sazenic mrazu. U mrazenych jehlic klesla hodnota F\/Fm u smrku a borovice az k hodnotam 0,10,
coz znamena velmi vyrazné poskozeni az usmrceni fotosyntetického aparatu. Na konci listopadu
(2. termin) byl u sazenic borovice pozorovan slaby pokles tésné€ pod 0,60 signalizujici minimalni
poskozeni jehlic mrazovym testem. Ve 3. terminu u borovice, podobn¢ jako ve 2. a 3. terminu u
smrku zistala hodnota Fv/Fm vyssi nez 0,60, podobna jako u Cerstvych, nemraZzenych, sazenic.
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Obr. 1: Kvantovy vytézek fluorescence chlorofylu Fu/Fm Cerstvych a mrazenych jehlic v riznych
terminech hodnoceni (¢ = Cerstvé, m = mrazené, 1 = 6. 11. 2018, 2 =26. 11. 2018, 3 =8.
1. 2019). Svislé usecky ptedstavuji interval spolehlivosti pro 0,05% hladinu vyznamnosti.

Odlisna reakce byla pozorovana u sazenic douglasky. Na zacatku a na konci listopadu klesla
hodnota kvantového vytézku fluorescence téméi k nule, odolnost k mrazu se vyvijela az béhem
prosince. Ani na zacatku ledna vSak nebyly dosazeny tak vysoké hodnoty jako u smrku a borovice.
Hodnoceni fluorescence chlorofylu neni mozno na podzim pouZit u bezlistych sazenic listnatych
dfevin nebo modiinu. Proto bylo pro hodnoceni odolnosti k mrazu pouzito méfeni relativni
elektrické vodivosti vyluht z ¢asti rostlin vystavenych mrazu (obr. 2).
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Obr. 2: Relativni elektrickd vodivost mrazenych vétvi v zavislosti na terminu hodnoceni
(1 =6.11.2018, 2 =26. 11. 2018, 3 = 8. 1. 2019). Svislé usecky ptedstavuji interval
spolehlivosti pro 0,05% hladinu vyznamnosti.

Ziskané¢ hodnoty u jehli¢nant ukézaly podobny trend jako vysledky meétfeni fluorescence
chlorofylu. Na zac¢atku listopadu byly u vSech dievin zjistény hodnoty elektrické vodivosti vyluht
vyssi nez 40 %. U Douglasky, buku a dubu ptesahly 50 %, coz signalizovalo urcité poskozeni
vodivych pletiv. Vyrazny pokles relativni elektrické vodivosti byl pozorovan na konci listopadu



(2. termin méfeni). Béhem prosince pak jiz u vétSiny dfevin nedoslo k vyraznéjSim zménam.
Podobné jako méteni fluorescence chlorofylu, i hodnoceni elektrické vodivosti vyluht ukézalo
znacnou citlivost k mrazu u sazenic douglasky, a to 1 na konci listopadu a ¢astecné 1 na zacatku
ledna. Nejmensi zmény vodivosti vyluhli byly pozorovany u sazenic smrku ztepilého.

Hodnoceni barevnych zmén po vystaveni rostlinnych pletiv mrazu je nejcastéji pouzivanou
metodou pro zjistovani mrazuvzdornosti (Tanaka et al. 1997), protoZze poskozena pletiva béhem
7 az 14 dnt po vystaveni mrazu hnédnou. Nevyhodou je délka nutné expozice vzorkil po mrazeni
na svétle pro rozvoj viditelnych zndmek poskozeni.

Na obr. 3 je poskozeni znazornéno v procentech maximalnich dosazitelnych hodnot pti Gplném
usmrceni. Vizudlni hodnoceni souhrnu barevnych zmén rtiznych c¢asti rostlin zplisobenych
mrazem potvrdilo vysledky ziskané rychlejSimi laboratornimi metodami (métend fluorescence
chlorofylu a vodivosti vyluhtl). Na zacatku listopadu (1. termin) se ukazalo vyrazné poskozeni
pletiv mrazem u vSech drevin. Nejsilngjsi bylo u douglasky, dubu a buku. Béhem listopadu doslo
k vyraznému rozvoji odolnosti k mrazu u vsech dfevin s vyjimkou douglasky, u které bylo
pozorovano pomérné zna¢né poskozeni mrazem jesté na zacatku ledna.
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Obr. 3: Celkové barevné zmény pletiv mrazenych vétvi v zavislosti na terminu hodnoceni (1 = 6.
11. 2018, 2 = 26. 11. 2018, 3 = 8. 1. 2019) vyjadrené v % maximalnich dosazitelnych
hodnot.

Skutecnost, Ze nizké teploty podporuji zvySovani odolnosti k mrazu, je uvadéna fadou autorti
(Beuker a kol. 1998, Landis 2013, Grossnickle, South 2014). Rizné dfeviny maji odlisné naroky
na optimalni dobu chladnych teplot pro vyvoj dostate¢né odolnosti a schopnosti snaset naptiklad
dlouhodobé skladovani (Grossnickle et al. 2006). Vyrazny Gtlum fyziologické aktivity zjiSténé
jako setrvaly pokles elektrické vodivosti pletiv kminki v prib&hu podzimu béhem dvou let byl
pozorovan u biizy, jefdbu, lipy a modiinu potom, co doslo k poklesu primérmé denni tepoty pod
+5 °C (Martincova 1990). Bylo pozorovano, Ze odolnost k mrazu zvySovalo vystaveni semenackt
no¢nim mrazim (Sogaard et al. 2009).

Rozdily pozorované pii hodnoceni riznymi metodami odpovidaji poznatkim, ze odolnost k mrazu
se vyviji odlisné u riznych pletiv (Segaard et al. 2009). Vysledky méteni fluorescence chlorofylu
ukazuji poskozeni asimilaéniho aparatu, relativni elektricka vodivost vyluhti z dievnatych
segmenttl vétvi naproti tomu odrazi poSkozeni vodivych drah a kambia.



Rizné druhy dievin maji specifické prib¢hy podzimniho vyvoje odolnosti (Brennum 2005,
Grossnickle, South 2014). Detailni rozbor barevnych zmén (obr. 4) ukazal, Ze pii hodnoceni na
zaCatku listopadu u smrku ztepilého dochazelo ptedevsim k poSkozovani jehli¢i. PoSkozeni
pupent a vodivych drah bylo miniméalni. To odpovida vyrazné reakci fluorescence chlorofylu na
a v dalsich terminech hodnoceni se ménila jen malo. U borovice lesni na zacatku listopadu bylo
pozorovano poskozeni jehli¢i, pupent i ptilehlych pletiv, na konci listopadu vSak byly pozorovany
jen minimalni barevné zmény zpusobené mrazem. Slabsi byla i reakce fluorescence chlorofylu a
vodivosti vyluhll z bazalnich ¢asti vétvi.
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Obr. 4: Barevné zmény riiznych pletiv mrazenych vétvi v zavislosti na terminu hodnoceni (1 = 6.
11. 2018, 2 = 26. 11. 2018, 3 = 8. 1. 2019) vyjadiené v % maximalnich dosazitelnych
hodnot.

U buku lesnitho a dubu zimniho bylo na zacatku listopadu pozorovano poskozeni vSech
hodnocenych pletiv (pupen, ¢ast vétve v jeho tésném sousedstvi a vodivé drahy a kambium
Vv bazalni ¢asti vétve), vyrazn€ mensi poskozeni bylo patrné na konci listopadu a na zac¢atku ledna
JiZ byla reakce na vystaveni mrazu minimalni.

U sazenic douglasky tisolist¢ dochazelo k poSkozeni vSech sledovanych pletiv na zacatku i1 na
konci listopadu a niZsi reakce na mrazovy test byla pozorovana az v lednu. Vétsi citlivost a
pozdéjsi vyvoj odolnosti k mrazu u douglasky popisuji i Malgvist a kol. (2017). Odolnost k mrazu
tésné souvisi s celkovou odolnosti k riznym stresim. Hermann (1967) zjistil, Ze podle data
vyzvedavani od listopadu do ledna zieteln€ klesa citlivost semenackt k douglasky ke ztrat¢ vody
béhem jejich zamérného vystaveni vysychani. Odolnost k mrazu je v korelaci i s naslednou
ujimavosti a rastem (Burr 1990).

Neuspésnost podzimnich vysadeb mutze byt ve vztahu i k pfipadnému poskozeni kofeni mrazem
behem manipulace od vyzvedavani po vysadbu. Kofeny jsou vyrazné¢ méné odolné nez nadzemni
casti stromd (Glerum 1990). Citlivé jsou zvlasté¢ jemné kofeny. Dynamika odolnosti kofent
k mrazovym teplotam je odlisna od dynamiky nadzemnich casti a souvisi predevsim s teplotou
pudy (Glerum 1990, Ryppo et al 1998). Lisi se podle druhii dfevin. Bylo zjisténo, Zze koteny
douglasky na podzim nesnésely teplotu nizsi nez +4 °C (Lavender, Waring 1972), zatimco koteny
tisu snasely teplotu kolem 0 °C (Riedacker 1976). Uvedené poznatky zdlraziiuji nutnost velmi
peclivé manipulace a ochranu kofend pii podzimnich vysadbach prostokofennych sazenic.



Zavér

Dynamika podzimniho vyvoje odolnosti k mrazu, a s ni souvisejici odolnosti k dal$im strestim, je
do zna¢né miry ovliviiovana pocasim, predevsim vyskytem nizkych teplot a nasledné teplotou
pudy. Kviili teplému podzimu byla na zacatku listopadu pozorovana nizka odolnost k mrazu.
Hodnoceni odolnosti k mrazu ukazalo obdobny trend u vSech pouzitych metod. Zjisténé rozdily
mezi metodami souvisely s odlisnou dynamikou vyvoje odolnosti u rtiznych rostlinnych pletiv.
Prabéh vyvoje odolnosti k mrazu byl specificky pro rizné druhy dievin. Nejméné odolné byly
sazenice douglasky, které prestaly byt poskozovany mrazovym testem az na zacéatku ledna.

Pti teplém prabéhu pocasi na podzim muze byt nutné pozdrzet termin vyzvedavani sadebniho
materidlu pro dlouhodobé skladovéani sadebniho materidlu. Také terminy podzimni vysadby je
vhodné ptizptlisobit predchozimu priubéhu teplot béhem podzimu a to zejména u citlivéjSich dievin
jako je naptiklad buk lesni, ktery je vysazovan do poloh, kde hrozi nasledny vyskyt mrazovych
teplot.

Ziskané¢ poznatky mimo jiné¢ také ukazaly, Ze podzimni termin vysadby prostokofenného
sadebniho materialu douglasky tisolisté je velmi riskantni, nebot’ nastup mrazuvzdornosti je u této
dfeviny velmi pomaly a jeji nechranéné koteny jsou velmi citlivé k nizkym teplotam.
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GENETICKA CHARAKTERIZACIA VYBEROVYCH STROMOV RODU LARIX AKO
ZAKLAD PRE DALSIE SCACHTENIE V NEMECKU
Ute Trober

Smrekovec opadavy je v Nemecku domaca drevina len v Alpach. Napriek tomu existuja
niektoré porasty vel'mi dobrej kvality v r6znych ¢astiach Nemecka, ktoré boli zalozené umelo. Asi
od polovice minulého storoc¢ia bol smrekovec aj predmetom §l'achtenia na medzinarodnej urovni.
Vo velkych sériach provenienénych pokusov sa porovnavali vlastnosti smrekovcov
pochadzajucich zroznych Gasti arealu (WeiBgerber & Sindelat 1992). Neskor sa vedecké
skimanie postavalo ku kontrolovanému krizeniu ako metode pre kombinovanie pozadovanych
vlastnosti jednotlivcov vramci druhu aaj medzi druhmi. Vela inStitGcii sa zaoberalo
hybridizaciou medzi eurdépskym a japonskym smrekovcom (napr. Schénbach 1967, Hering &
Braun 1992). Vznikli vynikajice kombindcie ako aj semenné sady na ich hromadnu reprodukciu,
z ktorych dodnes zbierame urodu (napr. Trober 2011).

S pribudajicimi klimatickymi zmenami narastd potreba rozvijat’ vyskum a Slachtenie
lesnych drevin.

V ramci dvoch projektov, ktoré sa zaoberali zabezpecenim produktivneho a kvalitného
lesného reprodukéného materidlu pre stanovistne vhodny les pod vplyvom klimatickych zmien
(FitforClim — Trober et al. 2020 a AdaptForClim — Wolf et al. 2022) a boli financované fondom
,» Waldklimafonds”, spolupracovali nemecky spolkovy a krajinské institucie pre s'achtenie lesnych
drevin. Cielom bolo zalozit' Slachtitel'ské populdcie pre viacere druhy drevin na zaklade
existujucich vysledkov v réznych institatoch. Selekciu, popis a vegetativne rozmnoZovanie
vyberovych stromov rodu Larix koordinoval Sachsenforst. Pri vybere vhodnych klonov a jedincov
sa zohladnovali doterajSie vysledky z pokusnych ploch na testovanie proveniencii, semennych
sadov a smrekovcovych porastov po celom Nemecku. Vznikla zbierka z priblizne 500 klonov
Larix decidua, L.kaempferi a L. x eurolepis.

S cielom identifikovat' klony, charakterizovat’ genetické zlozenie S$lachtitel'skych
populacii a usmernit’ budtcu §lachtitel'ska pracu, bol tento material analyzovany genetickymi
markermi. Okrem toho sa vykonala genotypizacia klonovych kolektivov z 4 semennych sadov
sudetského povodu. Na zaklade 12 SSR markerov (Wagner et al. 2012, Isoda & Watanabe 2006)
sa na individualnej urovni diferencuji genotypy ada sa potvrdit' alebo vyvratit druhova
prislusnost’, resp. hybridizacia (Obr. 1). Pre potvrdené taxonomické skupiny sa zistili pomerne
malé rozdiely v genetickych parametroch, ale prekvapilo, Zze najvacSia skupina eurdpskych
smrekovcov (ELA) ma nizsi pocet efektivnych alel (Tab.1).

Tab. 1: Premenlivost’ a diverzita v taxonomickych skupinach podl'a databazy a genotypu (N - pocet
jedincov, A/L - priemerny pocet alel na lokus, Ne - priemerny pocet efektivnych alel na
lokus [diverzita], Ho — pozorovana heterozygotnost’, He — o¢akavana heterozygotnost, F —
fixacny index)

Taxonomicka | N A/L Ne Ho He F
skupina

ELA 375 | 15.182 | 5.903 | 0.747 0.783 0.046
JLA 66 | 14.182 | 6.656 | 0.709 0.756 0.052
HLA 51 |13.364 | 7.477 | 0.888 0.845 -0.052
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Obr. 1: Znazornenie priradenia genotypov zo zbierky smrekovcov do K = 2 zhlukov v analyze
S programom STRUCTURE. Japonské smrekovce (kolektivy 21 a 23, tu znazorneny
cervenou farbou) sa jednoznacne liSia od eurdpskych (1 — 18, zelené), hybridy (19, 20, 22)
maju podiely na oboch zhlukoch.

Distribtcia alelickych frekvencii sa medzi druhmi 1i$i. Oba druhy obsahuju velky pocet
individualnych alel: 60 pre skupinu eurépskych smrekovcov a 49 pre skupinu japonskych (JLA).
Okrem toho sa nasli v 7 z 11 markerov d’alSie alely, ktoré sa vyskytuji vel'mi zriedkavo (<1 %) u
jedného druhu, ale ¢asté alebo vel'mi ¢asté (10-72 %) u druhého.

Zatial’ ¢o vzorky japonského smrekovca sa dalej nediferencovali, europske smrekovee zbierky

mozno priradit’ k roznym genetickym zhlukom. V zbierke sa nachadzaju klony z r6znych celkov

aich pévod nie je vzdy jasny. Preto sa vysledky porovnali s udajmi z publikacie (Wagner et al.

2015), v ktorej boli skumané smrekovce z medzinarodného provenienéného pokusu 1957/58

z celého eurdpskeho arealu (Schober 1977) ako aj z niektorych prirodzenych porastov. V tejto

praci bolo ukazané, ze pomocou mitochondrialnych markerov sa areal deli na dve hlavné regiony:

Alpy a Strednti Europu. Pomocou jadrovych SSR markerov sa tieto regiony daja d’alej triedit’ na

geografické zhluky. Porovnanie s vlastnymi vysledkami dovol'uje zaver, ze vd¢Sina vyberovych

stromov Vv zbierke ma povod v sudetskej oblasti.

V d’alSom kroku sa zahrnuli do analyzy 4 kolektivy semennych sadov, u ktorych je zname,
Ze obsahuju klony s originalnym pévodom zo sudetskej oblasti (tab. 2).

Tab. 2: Premenlivost’ a diverzita v semennych sadoch

Pop N A/L Ne Ho He F

SP Fischbach 92 13.17 5.85 0.74 0.78 0.053
SP Dietzenhausen |40 10.33 5.57 0.76 0.77 0.013
SP Oberstadt 42 11.17 5.68 0.77 0.78 0.017
SP Kaiserteich 67 12.17 5.72 0.74 0.79 0.061

Z genetickych analyz vyplynulo, Ze kompozicia klonov sa Ciastocne prekryva medzi
semennymi sadmi, a niektoré¢ klony alebo ich potomstvo sa okrem toho nachadzaju aj v zbierke
klonov pre buduce Slachtitel'ské populacie. Zistilo sa, Ze aj zbierky klonov pri jednotlivych
inStitaciach v niektorych pripadoch zahfiiaji rovnaké alebo pribuzné klony s odlisSnym
oznac¢enim— napriklad ked’ osivo alebo vrible boli zbierané Vv tych istych porastoch. Z toho
vyplyva, ze geneticky zaklad pre $l'achtenie smrekovcov nie je taky Siroky ako sa predpokladalo.
Pre $lachtitel'ské populacie treba starostlivo vyberat’ ¢lenov tak, aby podl'a moznosti nepribuzné
klony so znamymi a vybornymi vlastnost'ami tvorili Siroky zaklad pre d’al$iu pracu. Potom je
vysoka genetickd premenlivost’ predpokladom pre zachovanie odolnosti vo¢i roznym biotickym
a klimatickym faktorom. Zavery projektu budi prinosom pre d’al$i rozvoj Sl'achtitel'skej stratégie.

Vysledky navySe pontkaju prileZitost’ na kritické preskimanie moznych rizik a zdrojov
chyb pri manipulécii s genetickym materidlom v dlhodobych $lachtitel'skych programoch.
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NARODNI BANKA OSIVA LESNiCH DREVIN V CR
Pavel Kotrla, Josef Cafourek, Lena Bezdéckova

Abstrakt:

Piispévek shrnuje aktualni stav ve fungovani Narodni banky osiva lesnich dievin v Ceské
republice, kterou provozuje VULHM, vyzkumna stanice Kunovice. Od vzniku banky v roce
2014 bylo celkem do banKy osiva ziskano 110 oddili osiva od riznych vlastniki lesa v CR
(92 oddilii z porosti, 1 ze semenného sadu, 17 z rodi¢a rodiny), z tohoto mnoZstvi ¢ini 79 %
oddili smrk ztepily, 17 % borovice lesni. Stavajici kiirovcova kalamita v CR zvyraznila
poti‘ebu zachovani genovych zdroji touto formou (ex situ) a dale vyvolala prvotni zajem o
vyuziti tohoto specifického osiva pro tzv. ,,pfimou reprodukci®.

Klicova slova: Ceska republika, narodni banka osiva

Uvod

V roce 2014 byl vyhlasen Narodni program ochrany a reprodukce genofondu lesnich dievin
na obdobi 2014-2018 (dale jen ,Narodni program*). V souladu s § 29 odst. 2 pism. d) zakona
¢. 149/2003 Sb. povérilo Ministerstvo zemédélstvi Vyzkumny tstav lesniho hospodarstvi a
myslivosti, v. v. i., jako uré¢enou osobu, zajiSténim provozu Narodni banky osiva a explantati
lesnich dfevin. V roce 2018 byl vyhliSen navazujici Narodni program na obdobi 2019 — 2027.

Narodni banka osiva a explantati lesnich dievin je rozdélena na 2 samostatné ¢asti —
Narodni banKu osiva lesnich dievin (déle jen ,,banka osiva“) — ta je umisténa ve VULHM,
VS Kunovice a Narodni banku explantati lesnich ditevin (dale jen ,,banka explantati“) — je
umisténa ve VULHM Jilovi§té Strnady.

Cilem banky osiva je postupné shromézdit soubory vzorkl osiva téch druht dfevin, jejichz osivo
lze dlouhodobé skladovat. Predev§sim by se mélo jednat o populace dievin tak, aby byla
podchycena stavajici geneticka pestrost téchto populaci v ramci CR (z riiznych piirodnich lesnich
oblasti a lesnich vegetacnich stupnll), v pfipadé ohroZenych nebo zbytkovych populaci budou
sbéry provadény také z jednotlivych stromtl. Sbéry budou realizovany z nejhodnotné;jSich porostii
(uznanych porostil kategorie A), v€etné sbérti z uznanych porostit v ramci genovych zékladen.
Konzervace genetickych zdroja lesnich dievin ex situ, tedy mimo misto pfirozeného vyskytu, je
vedle primarni ochrany genetickych zdroju v misté jejich pfirozeného vyskytu (in situ) jakousi
,»pojistkou* proti zdniku vyznamnych populaci lesnich dfevin a nabyva na stale vétSim vyznamu 1
v souvislosti s o¢ekavanymi klimatickymi zménami v Evropé.

Vznik banky osiva

Jak jiz bylo zminéno, banka osiva vznikla v souvislosti s vyhla§enym Narodnim programem
vroce 2014. V areilu VS Kunovice byla pro ucely banky vytipoviana vhodna budova
(prizemni budova lustirny/skladu), byla zpracovana projektova dokumentace stavebnich
uprav budovy a nasledné i technologického vybaveni. Stavebni tpravy budovy byly
financovany v ramci investic ustavu, technologické vybaveni (cela lustirenska technologie a
mrazici box) bylo financovino ze strany Ministerstva zemédélstvi CR v ramci Narodniho
programu (podpora vybaveni banky osiva). Cela stavebné — technologicka cast byla
realizovana v roce 2014, s vyjimkou venkovnich stavebnich dokoncovacich praci (dokonc¢eno

2015). Pri projektovani piredevsim technologické ¢asti nam cenné konzultace a rady poskytli
kolegové z polské Kostrzyce (Lesny Bank Genéw Kostrzyca).



Realizace sbéri do banky

Zikladnim podkladem pro ¢innost banky osiva je materidl ,,Narodni banka osiva lesnich
dfevin — metodické postupy®, ktery byl po pripominkovém Fizeni dopracovan v inoru 2017.
Pii sbérech do banky osiva je zasadnim faktorem dostatecna geneticka variabilita populace,
tedy osiva, které bude do banky uloZeno. To znamena nutnost sbéri pri minimalné strednich
urodach dané dieviny a z vét§iho mnoZstvi jedincii v ramci porostu, nez byva bézné zvykem.
Pro sbéry do banky osiva jsou uvedené zasady nastaveny tak, Ze je nutno v ramci porostu
provést sbér z minimalné 50 stromi, a to ploSné v ramci celého porostu. Na druhou stranu
celkové mnozZstvi osiva pro uloZeni do banky je omezeno, kalkulace je provedena tak, aby
z kazdého oddilu uloZeného v bance bylo mozno v budoucnu napéstovat takové mnoZzstvi
sazenic, ze kterého bude mozné obnovit cca 10 ha lesniho porostu (v pripadé hlavnich
drevin), resp. 5 ha (v pripadé ostatnich drevin). Minimalni velikost sbiraného oddilu
(mnoZstvi SiSek) je kalkulovana z prumérnych hodnot sypavosti a kli¢ivosti, ¢ini u smrku 90
kg, borovice 190 kg a modrinu 70 kg. Praxe ov§em ukazala, Ze predevSim v poslednich letech
jsou tyto hodnoty velmi kolisavé, takZe pri realizaci sbéri je skutecna velikost sbiraného
oddilu v pfipadé smrku cca 150 kg SiSek, v piipadé borovice 250 — 300 kg.

Planovani shbért do banky osiva a veSkerou organizaci sbéri véetné administrativy realizuji
pracovnici VULHM, planovani vychazi z irody v daném roce, zohlednéni jiZ uloZenych
oddili osiva v bance a z toho vyplyvajicich poti‘eb sbéru dle piirodnich lesnich oblasti a
vegetacnich stupiiii, ochoty vlastnikii lesa umoznit sbér a aktuilniho stavu konkrétnich
uznanych porosti.

Priprava a realizace sbérii obnasi:

e Oznameni sbéru (pisemné, zpravidla pro vice oddilii, neZ se nakonec realizuji),

e provedeni sbéru referencnich vzorku s naslednym vyhodnocenim (orientaéni zjiSténi
plnosti ev. dalSich kvalitativnich parametri pied sbérem),

e vysoutéZeni provedeni sbéru Vv konkrétnim porostu (tj. dil¢i zakazka dle uzaviené
ramcové smlouvy),

e realizace vlastniho sbéru (soudasti je kontrola sbéru ze strany UHUL jako povéiené
osoby),

e docasné uloZeni suroviny, nasledna doprava suroviny do banky osiva,

e Zadost o vystaveni potvrzeni o piivodu (UHUL jako povéfené osoby),

e po vystaveni potvrzeni o puvodu editace nového oddilu do IS ERMAZ2.

Zpracovani suroviny v bance osiva obnasi:

e Docasné uloZeni suroviny,

e Setrné vyluSténi oddilu SiSek,

e odkridleni a vyc¢iSténi osiva,

e odbér vzorku a provedeni prvorozboru (kvalita osiva)

e pokud oddil spliiuje parametry pro uloZeni do banky osiva, dosusSeni osiva, jeho zabaleni
a uloZeni do banky osiva,

e editace udaji do IS ERMAZ2.

Dilci faze zpracovani z hlediska evidence (ve vazbé na IS ERMA2):

e Stav ,pfiprava“—semenny material je dovezen do banky osiva, na oddil je vystaveno potvrzeni
o pivodu, probiha technologické zpracovani,



e Stav ,,ulozeno” —,,neulozeno* — volba se provede po vyhodnoceni vstupni kvality osiva daného
oddilu a rozhodnuti, zda je dany oddil vhodny/nevhodny pro ulozeni do banky osiva,

e Stav ,,vyfazeno“ —uvedena volba je editovana po vyfazeni daného oddilu osiva z banky osiva.

¢ Informace o jednotlivych oddilech ulozenych v bance osiva, véetné€ dalSich detailnich informaci
(jako velikost oddilt, struktura zasob a hodnoceni kvality oddili), jsou ulozeny v IS ERMAZ2
provozovaném Ustavem pro hospodaiskou tpravu lesti Brandys nad Labem (dale jen
L, JUHUL"). Udaje jsou dostupné na webové adrese: http://eagri.cz/public/app/uhul/ERMA2

Aktualni stav oddili osiva v bance osiva

Prvni sbéry osiva do banky osiva byly zahijeny hned ve sbérové sezoné 2015 — 2016 (byla
tiroda smrku). Udaje o poétech sesbiranych oddilii osiva v jednotlivych letech jsou uvedeny
v tab. 1. Jak je z této tabulky zi‘ejmé, i kdyZ je plodnost lesnich dfevin v periodach, sbéry
(byt’ omezené) se darilo realizovat i v letech nedrody. Z celkového poctu sesbiranych 110
oddili osiva se jedna o 92 oddilu z lesnich porosti, 1 oddil ze semenného sadu a 17 oddilu
z rodi¢i rodiny. Cast sesbiranych oddili osiva po technologickém zpracovani a vyhodnoceni
kvality nespliiovaly nastavena Kritéria a proto do banky osiva uloZena nebyla.

Tab. 1: Celkovy pocet sesbiranych oddilit osiva do banky osiva v jednotlivych letech (sbéry za
dobu existence banky osiva ve VS Kunovice).

pocet
sbérova sezéna | sesbiranych dreviny
oddild
2015 - 2016 55 SM
2016 - 2017 10 BO, MD
2017 - 2018 6 SM
2018 - 2019 10 SM, MD
2019 - 2020 4 BO, MD
2020 - 2021 24 SM, BO
2021 - 2022 1 BO

Na obr 1 a2 je uveden aktualni stav oddili osiva — sbéri z lesnich porosti (stav ,,uloZeno* a
,»pFiprava®) podle p¥irodnich lesnich oblasti CR v p¥ipadé smrku ztepilého a borovice lesni.
U smrku ztepilého se jedna o 75 oddili, u borovice lesni o 13 oddili osiva. Lze konstatovat,
Ze predevsim u smrku ztepilého mame v navaznosti na kiirovcovou kalamitu v bance osiva
pravdépodobné uloZeno Fadu ohroZenych nebo jiz neexistujicich oddili. V pripadé modiinu
evropského jsou v bance uloZeny celkem 3 oddily osiva (2 oddily z PLO 30, 1 oddil z PLO
16).

Obr. 1: Pocty oddilit osiva smrku ztepilého ziskanych do banky osiva podle piirodnich lesnich
oblasti CR (sbéry z porostii, oddily osiva ve stavu ,,uloZeno* nebo ,,piiprava“)
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Obr. 2: Pocty oddilit osiva borovice lesni ziskanych do banky osiva podle piirodnich lesnich
oblasti CR (sbéry z porostii, oddily osiva ve stavu ,,uloZeno* nebo ,,piiprava*)
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Vyuziti osiva z banky osiva

Vzorky osiva ulozené v bance osiva jsou z genetického hlediska osivem unikatnim, nejedna se
tedy o osivo pro bézné (provozni) zalesiovani. Proto u budouciho vyuZziti osiva se pocita s
,projektovym piistupem*®, ktery bude davat obecné piredpoklady pro obnoveni dané regionalni
populace dieviny na ucelené plose.

Stavajici kiirovcova kalamita v CR vyvolala prvotni zajem o vyuZiti osiva z banky osiva — ve
smyslu platnych legislativnich pfedpist se jedna o uvolnéni z banky osiva pro pfimou reprodukeci.



V roce 2021 byla v tomto rezimu uvolnéna ¢ast oddilu smrku (1 kg osiva) a modiinu (0,6 kg osiva),
V letosnim roce jeden cely oddil smrku (2,4 kg osiva) a ¢ast oddilu modfinu (0,2 kg osiva). Ve
vSech ptipadech se jednalo o osivo plivodem z pfirodni lesni oblasti 16 — Ceskomoravské vysociny.

Pro uvedené osivo byly ze strany UHUL (jako uréené osoby) stanoveny podminky pro péstovani
sadebniho materialu a naslednou vysadbu s tim, Ze vysadby budou nasledné evidovany (ve smyslu

vvvvvv

Financovani ¢innosti banky osiva

Cinnost banky osiva je financovana z narodnich dotaci (Ministerstva zemé&délstvi CR).
Soucasti Narodniho programu jsou ,,Zasady pro poskytovani dotaci na ochranu a
reprodukci genofondu lesnich dievin®“, v bodé 1.4. téchto zasad je ,,Podpora narodni banky
osiva a explantati lesnich dievin“. Tato podpora ma 2 ¢asti — podporu vybaveni (dotace na
poti‘ebné investice) a podpora ¢innosti (dotace na vlastni provoz banky osiva a banky
explantati).

Zavér

Konzervace genetickych zdroji lesnich difevin ex situ, tedy mimo misto pfirozeného vyskytu,
je vedle primarni ochrany genetickych zdroji v misté jejich pFirozeného vyskytu (in situ)
jakousi ,,pojistkou® proti zaniku vyznamnych populaci lesnich dfevin a nabyva na stale
vétsim vyznamu i vsouvislosti Socfekavanymi Kklimatickymi zménami v Evropé.
V podminkich CR se v souvislosti se sou¢asnou rozsihlou kalamitou vyznam tohoto
opatieni vyrazné zvysil.

Pouzita literatura:
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VYUZITI RYCHLEROSTOUCICH DREVIN V CR Z POHLEDU LEGISLATIVY
Hana Bajajova Y, Pavel Kotrla Y, Jan Weger 2

Abstrakt:

Prispévek shrnuje souasny stav legislativy Ceské republiky tykajici se péstovani
rychlerostoucich drevin (piivodnich i geograficky neptiivodnich) na lesni a zemédélské pidé.
Podminky pro péstovani rychlerostoucich dievin na lesni a zemédélské ptadé se od sebe
znacné lisSi a kaZzda zoblasti je upravovana rozdilnymi ziakony. VyuZiti geograficky
neptvodnich dif‘evin na lesni i zemédélské pudé musi byt v souladu se zakonem ¢. 114/1992
Sb. (zakon o ochrané prirody a Kkrajiny).

Klitova slova: Ceska republika, legislativni p¥edpisy, rychlerostouci di‘eviny

Uvod

Pod pojmem rychlerostouci dieviny (dale ,,RRD*) si zpravidla predstavime topoly a vrby
(druhy i klony), ale tento pojem zahrnuje mnohem vétsi druhovou $kalu jak domacich, tak
geograficky nepivodnich druhii. PouZiti (vyuZiti) RRD v podminkach Ceské republiky lze
shrnout do t¥i zakladnich oblasti — v lesnim hospodaistvi, na zemédélské padé a nové
Vv oblasti agrolesnickych systémii. Pfedev§im u vyuziti geograficky neptuvodnich dievin se
pak v obecné roviné na rozhodovani o moznosti/nemoznosti vyuziti druhii/klont zasadnim
zpusobem podili prisluSné organy ochrany prirody, v souladu s podminkami zdkona ¢.
114/1992 Sb. (zakon o ochrang ptirody a krajiny).

Oblast lesniho hospodarstvi

Zakladni legislativni piedpisy tykajici se oblasti RRD na lesni pudé:

- Zakon 289/1995 Sb. (ve znéni pozdéjSich predpisti) - lesni zakon (a pfisluSné vyhlaSky
k tomuto zakonu).

- Zékon 149/2003 Sb. (ve znéni pozd¢jsich piedpisi) - zakon o obchodu s reprodukénim
materialem lesnich dfevin (a pfislusné vyhlasky k tomuto zakonu).

- Zakon 114/1992 Sb. (ve znéni pozdéjsich piedpist - zakon o ochrané prirody a krajiny (a
piislusné vyhlasky k tomuto zékonu).

Problematiku 1ze rozdélit do dvou okruhii — domaci druhy dfevin a dfeviny (druhy a klony)
spadajici do kategorie geograficky neptivodnich drevin.

Co se tyée produkce a uvadéni do obéhu reprodukéniho materialu — zde v obou piipadech plati
pravidla, které uklada zakon o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dievin.

Co se ty€e pouziti reprodukéniho materialu pro obnovu lesa a zalesiovani:

V piipadé domdcich druhi dievin (véetné RRD) se pravidla fidi pfisluSnymi ustanovenimi lesniho
zékona a prisluSnych provadécich vyhlasek. Tady je na misté zminit nové piijatou vyhlasku MZe
€. 456/2021Sb. (z prosince lofiského roku), ktera v ¢asti o obnové lesnich porostl akcentuje i
oblast dievin s kratkym obmytim (pfedevSim btizy, osiky, popt. olSe) jako reakci na soucasnou
rozséhlou kiirovcovou kalamitu. Neni tfeba zdlraziovat, ze z pohledu vlastnika lesa se jedna
mimo jiné o ekonomiku lesniho majetku, kdy mu tyto dfeviny mohou ptinést zdroj diivi jako
suroviny podstatn¢ diive, nez u dievin ,,klasickych®.

V piipadé geograficky neptuvodnich dfevin (kam patii 1 hybridni klony topoll), je situace

vvvvvv

,Oblastni plany rozvoje lesti* (dale ,,OPRL*), které doporucuji zasady hospodaieni v lesich,



predevsim pfi tvorbé a schvalovani lesnich hospodafskych planti a osnov. OPRL jako ,,jemnéjsi

nastroj jsou vytvafeny pro jednotlivé piirodni lesni oblasti CR. OPRL mohou pfispét k

minimalizaci stfetu vefejnych a vlastnickych z4jma v lesich. Jsou vychodiskem pro podrobné

planovani Vv lesich a hodnoceni funkci lesa. Vzhledem ke konéici platnosti prvnich oblastnich
plant rozvoje lesti bylo rozhodnuto o zahéjeni tvorby OPRL2, coz v soucasnosti postupné probiha.

OPRL.:

e pfispivaji k uskutecnéni klicovych akci Narodniho lesnického programu;

e zajistuji zpracovani podkladt pro Strategii MZe CR s vyhledem do roku 2030;

e podili se na podkladech, které souvisi se zmirnénim negativnich dopadt sucha a nedostatku
vody;

e poskytuji odbornou podporu na piipravé Narodniho ak¢niho planu adaptace na zménu klimatu,
jehoz zpracovani bylo uloZeno usnesenim vlady ¢. 861 ze dne 26. fijna 2015 o Strategii
prizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR;

e doporuceni v ramcovych smérnicich OPRL jsou soucasti adaptacnich opatieni v lesich

Soucdasti schvalovaciho procesu OPRL je akceptace zavazného stanoviska ustfedniho organu
statni spravy ochrany prirody z hlediska zavadéni geograficky neptivodnich druhi lesnich
dfevin (dle zakona o ochrané prirody a Kkrajiny). DodrZeni tohoto zavazného stanoviska v
rozsahu oblastniho rdmcového planovéni je reprezentovano zdkladnimi hospodaiskymi
doporucenimi pro cilové hospodaiské soubory a hospodarské soubory dané oblasti.

Problematika §lechténych (hybridnich) topolti pro lesnické vyuziti v podminkéch CR:

V 90. letech minulého stoleti byl pro podminky CR otestovan sortiment vhodnych hybridnich
klonti topolti (v ramci zadkona o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dievin se jedna o
kategorii ,,testovaného* materialu), tento sortiment vysel ve Véstniku Ministerstva zemedélstvi
CR Vv roce 2000. Souéasti popisu klontl byly péstebni charakteristiky a jejich doporu¢ené pouziti.
Nasledné byl publikovan material fesici determinaci téchto klont (Cizek, Cizkova 2009).

Dle dostupnych dat je vyméra topolii a vrb na lesni piidé v CR v rozsahu cca 15 500 ha, z této
plochy ¢ini hybridni a ¢erné topoly 6270 ha. Nejvétsi plochy Slechténych topold jsou péstovany
na jizni Moravé na LZ Zidlochovice.

Z hlediska nastaveni legislativnich podminek pro pouziti geograficky nepiivodnich druhu
drevin (véetné RRD) je v ramci lesniho hospodarstvi zasadni stanovisko ustiedniho organu
ochrany prirody jako soucasti podkladi pro ramcové hospodaiské doporuceni v ramci
OPRL. Od tohoto stanoviska se nasledné odviji tvorba lesnich hospodarskych planii a osnov
pro jednotlivé vlastniky lesii.

Oblast zemédélské piady

Zakladni legislativni piedpisy tykajici se oblasti RRD na zemédélské piidé:

- Zakon 219/2003 Sb. (ve znéni pozd¢jSich predpisti) — zadkon o uvadéni do obéhu osiva a
sadby péstovanych rostlin (a pfislusné vyhlasky k tomuto zékonu).

- Zékon 334/1992 Sb. (ve znéni pozdéjsich predpisit) — zdkon o ochrané zemédélského
puidniho fondu.

- Zakon 114/1992 Sb. (ve znéni pozdé&jSich predpist) - zakon o ochrané piirody a krajiny (a
ptislus$né vyhlasky k tomuto zakonu).

- Zékon 252/1997 Sb. (ve znéni pozdéjsich predpist) — zakon o zemédélstvi

Problematika se tyka péstovani RRD ve vymladkovych plantazich (na zemédélské ptudé).
Co se tyce produkce a uvadéni do obchu reprodukéniho materidlu — v pfipadé¢ vymladkovych
plantaZzi plati pravidla, které uklada zakon o uvadéni do ob¢hu osiva a sadby péstovanych rostlin.



http://www.uhul.cz/nase-cinnost/373-oblastni-plany-rozvoje-lesu/oprl2/849-aktualizace-oprl

Co se tyce pouziti reprodukéniho materidlu pro vymladkové plantdze:

- RRD péstovanymi ve vymladkovych plantazich se rozumi zemédélsky obhospodatrovana ptida
s trvalou kulturou, ktera je evidovana v systému evidence ptudy (LPIS);

- Podminkou pro vysadbu geograficky neptivodnich RRD a jejich kiizenci je povoleni
Kk péstovani vydané organem ochrany piirody;

- Zemédelskou pidu L. a II. tfidy ochrany nelze vyuZzivat pro tyto ucely (tj. tyka se nejkvalitnéjsi
pudy);

- U téchto plantazi se vyplaci platba na plochu (SAPS) za podminky dodrzeni maximalni délky
obmyti (podle druhu 5 — 10 let); zaroven je urCena zivotnost plantaze s naslednou povinnosti
rekultivace.

Od roku 2015 pak zakladani a péstovani vymladkovych plantazi dievin (zejm. RRD) vyznamné
ovlivnil aktualizovany zakon o ochran¢ zemédélského puidniho fondu, ktery zakazoval péstovani
téchto porostl na pudach 1. a 2. tfidy ochrany zeméd¢lského piidniho fondu (dale ,,ZPF*), coz
vedlo ke stagnaci péstebni plochy. Podle aktualnich informaci bude v aktualné ptipravované
novelizaci tohoto zékona péstovani ,,plantazi dievin® na 1. a 2. tfid€ ochrany ZPF opét umoznéno
pii dodrzeni dalSich podminek (oznamovaci povinnosti péstebnich operaci apod.). Zdivodnéni
navrhovateli je, ze ,,plantdze dfevin na zemédélské ptdé predstavuji pfinos, napt. pro chlazeni
krajiny, zadrzovani srazek a vody v krajin€, zvySovani biodiverzity krajiny, zvySovani odolnosti
pudy pted erozi a kvality pady véetné zvySovani obsahu (sekvestraci) uhliku a humusu v pidé,
coz lze povazovat za velmi zasadni ptinos z pohledu piidni biochemie ¢i kvality pudy.*

Z hlediska nastaveni legislativnich podminek pro pouziti geograficky nepiivodnich druhu
rostlin a dievin na zemédélské pudé se jako odborny podklad pro rozhodovani organii
ochrany prirody pouZiva ,,Seznam rostlin vhodnych k péstovani za ti¢elem vyuZiti biomasy

pro energetické ucely z pohledu minimalizace rizik pro ochranu prirody a krajiny“ (dale
»Seznam*).

Tento Seznam byl vypracovan poprvé v roce 2008 na zakladé zadani Ministerstva zivotniho
prostiedni CR v souladu s podminkami zakona o ochrané piirody. Jeho vypracovani a nasledné
aktualizace provadi pracovnici Vyzkumného ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v.v.i. Zadost o posouzeni a zafazeni novych taxoni energetickych rostlin do
Seznamu podéva prodejce sadby nebo péstitel na odbor péce o krajinu Ministerstva Zivotniho
prostiedi. Pokud druh nebo klon v Seznamu neni uveden, mize byt jeho péstovani zakdzano mistné
pfislusnym organem ochrany pfirody.

Dle dostupnych dat je vyméra vymladkovych plantazi na zemédé&lské pudé v CR v rozsahu cca 2
900 ha, z této plochy ¢ini zastoupeni topolového klonu J — 105 (MAX - 4) cca 90% celkové vymeéry
plantazi.

Zavérem je potieba zminit, Ze v roce 2017 byla zaloZena Topola¥ska komise Ceské republiky,
z.s. (TKCR) jako dobrovolny, nevladni a neziskovy spolek ob&ant Ceské republiky sdruzujici
vyzkumniky, pedagogy a praktické péstitele rychle rostoucich dievin na zemédélské a lesni piidé
za ucelem vymény zkusenosti z praxe, vysledkli vyzkumu a ucasti na vytvareni legislativnich
norem upravujicich podminky péstovani v CR. Spolek je zékladem pro mezinarodni spolupraci v
oboru a pro ucast Ceské republiky v aktivitich ,,Mezinarodni komise pro topoly a dalsi rychle
rostouci difeviny pro udrzitelny zivot ¢loveka a udrzitelné zivotni prostredi®, ktera je zafazena do
ramce Organizace OSN pro vyzivu a zemédélstvi (FAO).
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NOVE PRISTUPY K OBNOVE LESA V CESKE REPUBLICE A JEJICH UPLATNENI
V LEGISLATIVE A PRAXI LESNIHO HOSPODARSTVI
Jan Leugner, Antonin Jurasek

Abstrakt

Vyzkum obnovy lesa byl v minulych letech mimo jiné soustiedén na problematiku obnovy
velkych kalamitnich holin, Sir$i uplatnéni pfipravnych dievin a na mozné upravy pozadovanych
minimalnich poétdi jedincti dievin pii obnové lesa a zalesiovani. Rada téchto poznatkii byla
uplatnéna i pfi novelizaci legislativy v letech 2018 - 2021. Jedna se napf. o nové ustanoveni, Ze za
obnoveny je pozemek povazovan tehdy, roste-li na ném alesponn 60 % minimdlniho poctu
zivotaschopnych jedincti stanovistn¢ vhodnych dfevin, rovnhomérn¢ rozmisténych po plose. Tim
vzniké prostor pro ucinné vyuziti pfipravnych dievin a pfirozené obnovy lesa. Rovnomérné
rozmisténi jedinci na plose nemusi byt dodrzeno na kalamitni holin€, ktera svymi rozméry
prekracuje ptipustnou velikost holé sece podle Lesniho zdkona a je obnovovana pomoci dievin
zékladnich ptipravnych. U zajisténého porostu vSak musi byt mimo jiné splnéno kritérium, ze
jedinci jsou plose rovnomérné, jednotlivé nebo skupinovité rozmisténi a jejich pocet je alespon 80
% minimalniho poctu pro obnovu nebo zalesnéni. Z poznatkii vyzkumu uplatnénych v noveé
koncipované legislativé vyplyva, ze u hlavnich hospodaiskych dievin nelze vyraznéji snizit dosud
pouzivané minimalni pocty jedincil, protoze by bylo do budoucna ohrozeno plnéni produkcni
funkce lesa. Snizeni hektarovych pocti je mozné u nékterych ptipravnych dievin a jehli¢nant.

Klic¢ova slova

hlavni a pfipravné dieviny, minimalni hektarové pocty, obnova lesa

Podékovani:

Vyzkum byl financovan z institucionédlni podpory na dlouhodoby koncep¢ni rozvoj vyzkumné
organizace MZe CR MZE-R00118.

Uvod

Vyzkum obnovy lesa byl v neddvné minulosti a soucasnosti postaven pred vyznamné ukoly
souvisejici nejen s o¢ekavanymi klimatickymi zménami, ale i nutnosti efektivné obnovit rozsahlé
kalamitni holiny zplisobené abiotickymi vlivy a kiirovcovymi tézbami. Cilem je nejen postupné
zvySovani podilu listnatych dfevin pfi obnové lesa ale 1 uplatiiovani dvoufazové obnovy s mnohem
SirSim vyuZitim piipravnych dfevin, které mohou byt na vhodnych stanovistich uplatnény i jako
dreviny cilové druhové skladby. Z téchto novych pohledi byly pifehodnoceny i pozadované
minimalni poCty dievin pfi obnové lesa. Minimalni hektarové pocty pro zakladni cilové dieviny
byly na zaklad€ poznatkil vyzkumu a lesnické praxe nastaveny tak, aby v plném rozsahu plnily
mimoprodukéni funkce lesa a byly zajistény zakladni parametry produkéni funkce lesa (optimum
pro docileni vysoké kvality plnéni produkéni funkce je obvykle o 20 % vyssi, neZ jsou stanovené
minimalni pocty). Z pohledu legislativy jsme nepovazovali za zadouci rezignaci na zajisténi
predpokladii pro plnéni produkéni funkce. Vyzkumem bylo prokézano (napt. u borovice a tvrdych
listnaci), Ze vyraznéj$im sniZovanim minimalnich hektarovych poctl mize dojit k vyznamnému
snizeni kvality stromt v lesnich porostech. To by se v budoucnu ekonomicky negativné projevilo
vV moznostech zpenéZeni dieva z pfedmytnich a mytnich téZeb. Tim by méli vlastnici lesa
nedostatek financi na naslednou obnovu, coZ by se v kone¢ném efektu vyznamné promitlo 1 na
pozadavcich na statni podporu - dotace.

Cilem tohoto pfispevku je uvedeni zékladnich uprav obnovy lesa promitnutych do nové pfijaté
legislativy a uvedeni praktickych postupti jak jsou tyto zmény uplatiiovany v lesnické praxi Ceské
republiky.

Zmény v problematice obnovy lesa uplatnéné v legislativé v roce 2021 (Vyhl. 456/2021 Sb.)

Vyznamnou zménu je to, Ze pozadavek 90% minimélniho poctu zivotaschopnych jedincii
rovnomeérné rozmisténych po ploSe plati jen pro zalesnovani, tj. v ramci prvni vysadby na
nelesnich plochach. Pro obnovu lesa nové plati ustanoveni, Ze za obnoveny je pozemek povazovan
tehdy, roste-li na ném alesponi 60 % minimalniho poctu zivotaschopnych jedinct stanovistné




vhodnych dfevin, rovhomérné rozmisténych po plose. Nejedna se o rezignaci na optimalni vyuziti
minimalnich pocti dievin, ale vytvofeni prostoru pro vlastnika lesa k intenzivnimu vyuziti
ptirozené obnovy lesa a moznosti efektivniho vyuziti ptipravnych dievin v ramci dvoufazové
obnovy lesa. Pokud se nepodaii vysadby dievin doplnit pfirozenou obnovou lesa, musi byt
nasledné vyuzita i obnova uméla a to tak, aby v ramci zajisténého porostu bylo mimo jiné splnéno
kritérium, Ze jedinci jsou plose rovnomérné, jednotlivé nebo skupinovité rozmisténi a jejich pocet
je alespon 80 % minimalniho poctu pro obnovu nebo zalesnéni.

Rozvolnéni pozadavku na minimalni pocty dievin ve fazi obnovy lesa tak, aby byl vytvofen i §irsi
prostor pro vyuziti pfirozené obnovy, je vyuzit i u melioracnich a zpeviujicich dievin. Jedna se o
ustanoveni, ze minimalni podil melioraénich a zpevnujicich dievin pii obnové porostii mize byt
splnén kdykoliv béhem 7leté lhlity stanovené v Lesnim zdkoné pro zajiSténi porostu.
Rovnomérné rozmisténi jedinc po ploSe nemusi byt dodrzeno pii obnovach horskych lesi v
osmém a devatém stupni, u lesti nizkych a stiednich a dale v ptipadech pozadavkl vyplyvajicich
z funkéniho zaméreni lesa u kategorie lesii ochrannych a u kategorie lesii zvlastniho uréeni. Nové
se Vv provadéci vyhlasce pro obnovu lesa doplnilo ustanoveni, Ze rovnomérné rozmisténi jedincti
na plose nemusi byt dodrzeno na kalamitni holiné, kterd svymi rozméry ptekracuje piipustnou
velikost holé sece podle Lesniho zakona a je obnovovéana pomoci dievin zakladnich ptipravnych.
Toto ustanoveni rovnéz umozni efektivni propojeni vyuziti ptfipravnych a cilovych dfevin a
uplatnéni prvkl dvoufazové obnovy lesa.

Pozn. v soucasnosti (2022) nema dvoufizova obnova lesa primou oporu v Lesnim zdkone. V
novelizaci provadeci vyhlasky k obnové lesa, je vyuziti dvoufazové obnovy mozné jen v ramci jiz
stanovenych zakonnych limitii pro obnovu a zajisteni porostu. V oduivodnenych pripadech je pri
poucziti pripravného porostu zdadouci, aby organy stdatni spravy umoznily vyjimkou prodlouzeni
zakonnych limitit na obnovu tak, aby bylo redlné do faze zajisténeho porostu splnit pozadavky na
cilovou skladbu drevin.

Nové jsou do textu vyhlasky zaclenény pozadavky na obnoveni porostu s vyuzitim vymladkového
hospodateni (nizky les). U lesa nizkého a stiedniho jsou jednotlivé, zivotaschopné patezové nebo
kotfenové vyhony povazovany za samostatné jedince.

Z poznatkl vyzkumu vyplynula i dal§i mensi, ale vyznamnéa zména tykajici se moznosti vyuziti
vegetativné mnozeného sadebniho materidlu pro obnovu lesa a zalestiovani a 0 kategorii
wselektovany* reprodukéni materidl lesnich dfevin, coz je béznéd praxe i v zahrani¢i. Odbér
rostlinného materidlu pro provozni vegetativni mnozeni (nejcastéji fizkovani) se v praxi déla
z vétstho mnoZstvi mladych jedinci (nej€astéji na zahonech v lesni Skolce), ¢imzZ je zajiSténa 1
odpovidajici geneticka variabilita. Dosud platnd kritéria byla zbyte¢né piisnd a prakticky
vylu€ovala provozni vegetativni mnozeni kvalitniho selektovaného reprodukéniho materidlu, coz
miZze byt v budoucnosti velmi vyznamné a potiebné.

»Stanoveni minimalnich hektarovych poctii sadebniho materidlu pro umélou obnovu lesa a
zalesiiovani®.

Minimalni pocty jedincii sadebniho materidlu lesnich dfevin pii umélé obnové lesa jsou nové
stanoveny Vv ptiloze ¢. 4 Vyhl.456/2021 Sb.

hlavni, ale oddélen¢ i pro dieviny plnici meliora¢ni a zpeviujici funkci. Vzhledem k tfadé
terminologickych a vécnych neptesnosti a nedostatkli byl v rdmci vyzkumu vypracovan navrh
revize tohoto pravniho pfedpisu tak, aby jeho vyklad byl jednozna¢ny a neumozioval nespravné
pouzivani minimalnich hektarovych pocti lesnich difevin. Nové Upravy s vyfazenim sniZzenych
hektarovych poctit u melioracnich a zpeviujicich dievin vychazi z poznatki vyzkumu, praxe a
nové koncepce zakladnich ptipravnych a zékladnich cilovych dievin. VétSina dievin uvadénych
mezi MZD totiZ plni nejen melioracni a stabiliza¢ni funkce, ale 1 funkci produkéni. V soucasnosti,
v disledku vzniku velkych kalamitnich holin v souvislosti s kGrovcovou kalamitou jsme
povazovali za nezbytné zallenit do legislativy 1 moZnosti Ucelného vyuziti zdkladnich
piipravnych dievin (dfeviny zdkladni ptipravné jsou dle vyhl. 298/2018 Sb. dfeviny s vhodnymi
ekologickymi vlastnostmi pro pfipravu stanovisté docasné pestované na plochach po kalamitni



téZbé nebo na zemedélskych ptdach pii prvnim zalesnéni za ucelem piipravy téchto stanovist na
obnovu zakladnimi cilovymi dfevinami).
V nové upravené legislativé se konkrétné jedna o:

Odstranéni terminologické chyby (sazenice - sadebni materidl), navrhované zahlavi
tabulky vyuziva obecného oznaceni ,,Minimalni pocty jedinct....” a ne¢leni se podle typii
sadebniho materialu.

Tabulka zdmérné nerozdéluje minimalni pocty pro dieviny zakladni a difeviny meliora¢ni
a zpeviujici (MZD), je zde pouze odkaz na minimalni podil MZD podle platnych pravnich
predpisu (Vyhlaska ¢. 298/2018 Sh.).

Tabulka je vyrazné zjednodusena u hlavnich cilovych dievin jsou sjednoceny minimalni
pocty pro vSechny polohy (HS).

Dochazi ke snizeni hektarovych poctd u smrku. Diivodem je zejména to, ze smrk bude
vysazovan ve smeésich s jinymi dievinami.

Jsou sniZzeny minimalni hektarové pocty u jedle b&lokoré, coz je ve shodé s poznatky
vyzkumu a zkuSenostmi v praxi. Vyssi hektarové pocty byly logické v minulosti vzhledem
k zdravotnimu stavu jedle a vysokym ztratam po vysadbé.

Byly akceptovany pozadavky vyzkumu a lesnické praxe na ponechani dosavadnich
minimalnich hektarovych poc¢ti borovice lesni (8 000 Ks), zajistujicich plnéni
pozadovanych funkci lesa, v¢etné funkce produkéni.

Dlouhodobé poznatky u dubu letniho a zimniho, u kterého je velmi dualezita kvalita
produkce, ukazuji, Ze niz$i hektarové pocty (pod 9 000 ks) by kvalitu produkce vyrazné
U buku bylo realizovano sjednoceni minimalnich poc¢tli pro vSechny polohy s tim, ze
Z hlediska potieby plnéni produkéni funkce nebyly snizeny pod 8 000 ks na hektar.

V tabulce jsou nov€ seskupeny néckteré listnaté dfeviny podle dynamiky rdstu a
vyuzitelnosti ve struktufe porostu. Pfresunem bfizy a jefabu k ristové bliz§im dfevinam
(olSe, osika) dochazi ke snizeni pozadovanych minimalnich poctl pro tyto dieviny.

Byly doplnény chybéjici druhy lesnicky vyuzivanych dievin (akét, habr, jilmy, tfeSen,
oresak).

Byly stanoveny minimalni hektarové pocty pro ostatni jehlicnaté a ostatni listnaté dieviny,
které se prozatim pii obnové lesa ve vEtsi mife nepouZivaji.

Byla ponechdna moznost snizeni minimalnich hektarovych pocti krytokotennych
semenacki a sazenic, ale pouze o 10 %, coz odpovidad sou¢asnému trendu pouZiti jinych
(mensich) typt krytokofenného sadebniho materidlu nez v minulosti, kdy se pouzivaly
napi. RCK.

U poloodrostkli a odrostkil je uvedena moZznost sniZzeni hektarovych poctii u listnact az o
20 % Snizeni pocti vychazi z ptedpokladu, Ze u tohoto typu sadebniho materialu lze
oc¢ekavat rychlejsi splnéni pozadavki zajiSténého porostu.

Do tabulky minimalnich po¢t dfevin jsou zaclenény 1 Slechténé topoly a vrby. Stanoveny
minimalni pocet 800 ks platny pro oba druhy dfevin je nastaven tak, aby bylo realné
pracovat s moznosti snizeni minimalniho poctu jedinct pii obnové lesa i na 60 % jako u
ostatnich dievin. U Slechténych topoli a vrb se jednd o specialni vysadby s jedinci
vegetativniho piivodu (prytové fizky nebo fizkovanci) s velmi rychlym riistem po vysadbé.

Minimalni pocty jedincti jednotlivych druhti dievin pro obnovu a zalesfiovani tak, jak jsou uvedeny
v priloze ¢. 4 Vyhlasky 456/2021 Sb., jsou uvedeny v tab. ¢. 1. K tabulce je pro porovnani ptipojen
sloupec s minimalnimi poc¢ty jedinct podle diive platné vyhlasky.

Tab. 1 : Minimalni pocty jedinci jednotlivych druhu dfevin v tis. kusech na jeden hektar
pozemku pii obnové lesnich porostii a zalesiovani pozemku prohlaSenych za pozemky
urcené k plnéni funkci lesa



Minimalni pocty | Minimalni pocty
obnovovanych nebo | jedinci v tis. kusti na 1
Dievina zalesniovanych jedincu | hektar podle piedchozi
v tis. kust na 1 hektar | vyhlasky 139/2004 Sb.
1.2).3)
Smrk ztepily 3 3-4
Jedle bélokora 3,5 5
Douglaska tisolista, jedle obrovska, 25 3
mod¥Fin opadavy ’
Borovice lesni 8 8-9
Borovice vejmutovka 5 5
Borovice kle¢ 25 2,5
Borovice ¢erna a ostatni exoty 7 7
borovice
Ostatni jehlicnany 3,5
Dub zimni, dub letni 9 8-10
Buk lesni 8 8-9
Lipy, jasany, ostatni duby, habr 5 6
obecny, jilmy
Topol osika, brizy, jeraby, tieSen
o o MY 3 4-6
ptaci, vrba jiva, oreSaky
Javory, olSe lepkava 4 4-6
Slechténé vrby a topoly * 0,8
ostatni listnace 3
Pafezina ¥ 1,5

Dopliujici poznamka k tabulce:

Y Pocet jedincti na 1 ha pfi obnové nebo zalesnéni se odvodi sou¢inem minimalnich hektarovych
poctil procentem planovaného zastoupeni obnovované nebo zalestiované dieviny.

2) P¥i pouziti krytokofennych semenackii a sazenic lze uvedené minimalni hektarové poéty
obnovovanych nebo zalesiovanych jedincii snizit az o 10 %.

% Pti pouziti prostokofennych nebo obalovanych poloodrostkii a odrostkii 1ze uvedené minimalni
hektarové pocty obnovovanych nebo zalesfiovanych jedincti snizit az o 20 %. Poloodrostkem nebo
odrostkem se rozumi rostlina vypéstovand minimaln€¢ dvojnasobnym Skolkovanim, nebo
kombinaci Skolkovani a podiezani kofenil nebo piesazeni do obald.

YU lesa nizkého a stiedniho jsou jednotlivé, Zivotaschopné paiezové nebo kofenové vyhony
povaZovany za samostatné jedince.

% Uvedeny minimalni poéet jedinct stromovych vrb a §lechténych topoli se vztahuje pouze na
obnovu nebo zalesfiovani sadebnim materidlem vegetativniho piivodu.

Priklady vyuziti ustanoveni vyhlasky 456/2021 v praxi pii obnové kalamitnich holin
Zmeény ve vyhlasce nabizi Sirokou Skalu mozZnosti jak efektivné vyuZzit ptirozené piirodni procesy
pii obnové lesa:

e Prvnim takovym postupem je kombinovana (uméla + prirozend) vicefazova obnova
lesa, kdy prvni faze je zajiSténa umélou obnovu dievin, které relativné dobte odristaji
na otevienych plochach holin. Pro vysadbu kostry porostu lze vyuzit snizené hektarové
pocty uvedené v tabulce 1. Dfeviny uvedené v tabulce 1ze na obnovovanou plochu vyséazet
rovnomérné napiiklad ve sponu 2 x 3 m. Pfi dalSim postupu obnovy lze vyuzit novou
pifirozenou obnovu, ktera zajisti zvySeni hustoty porostu pozadované v parametrech
zajisténého porostu (80 % minimalniho poctu jedinct). Pii nedostatecné pfirozené obnove
na holin¢ Ize pied koncem lhity pro zajisténi zrealizovat podsadbu (prosadbu) zalozené
kostry porostu. Pro tuto vysadbu lze vyuzit i druhy, které jsou citlivé pro obnovu na



holinach (BK, JD). Tyto dieviny takto jiz mohou vyuzit kryciho efektu, ktery jim zajisti
odrustajici kostra porostu.

V celém dal$im pribéhu obnovy mohou byt ,,dfeviny vysazené v rdmci prvni faze*
prabézné¢ dopliovany vhodnymi dfevinami (vyhl. 298/2018 Sb.) pfirozenou nebo
kombinovanou obnovou tak, aby ve lhiité pro zajisténi novy porost spliioval pozadavky na
zajistény porost véetné minimalniho podilu MZD.

Tab. 2: Vysadba kostry porostu dievin ve sniZzeném poctu (60 % minimalniho poctu)

Dievina vysazend na|Min. pocCet jedinci po
zacatku 1. faze vysadbé na zacatku 1. faze
SM 1800 ks/ha

oL 2400 ks/ha

MD 1500 ks/ha

BR 1800 ks/ha

oS 1800 ks/ha

¢ Druhou alternativni moznosti je pouZit pfirozenou obnovu, a to jak tu, ktera se jiZ na
ploSe vyskytuje, tak také nové na holiné vznikajici. Nasledna prirozena obnova na
holiné je nejcastéji tvorena dievinami s pionyrskou strategii riistu, jakou jsou b¥iza,
osika, olSe nebo také modrin, smrk a borovice. Obnovu pomoci ptipravnych porostl
zalozenych pfirozené l1ze preferovat na chudsich stanovistich (pfedevsim na ekologickych
fadach K, 1, P), kde nedochézi k rychlému rozvoji bufené. Ale diilezité je, zda se jiz n¢jaka
prirozena obnova vyskytuje nebo alespon existuje potencial pro néaslednou obnovu na
holin¢ (matetské stromy, stanovistni podminky). V pocatcich obnovy je ptipustny vyskyt
nezalesnénych porostnich ¢asti do 0,04 ha. Porosty vzniklé pfirozenou obnovou mohou byt
Vv ptipad¢ potieby (pro splnéni parametrl zajisténé kultury a splnéni minimélniho podili
MZD) nésledné doplnény umélou obnovou. Pro tuto vysadbu lze vyuzit vyspély sadebni
material (poloodrostky) pro vyplnéni mezer porostu, pfipadné vyuzit podsadby dievinami
vyzadujicimi Gpravu ekologickych podminek (JD, BK).

e Tteti alternativni moZnosti je vyuZiti svétlomilnych listnatych dfevin (napr. DB, DBZ)
ve sniZenych poctech pri vysadbé do pruhii (pfipadné¢ do skupin), které Ize na holiny
umistit jako budouci stabiliza¢ni pruhy (zpeviiujici Zebra), zaloZzené nejlépe ve dvou na
sebe kolmych smérech. Tyto pruhy (skupiny) se doporucuje sazet v ,,plném* hektarovém
poctu, mezi pruhy lze ponechat cast plochy k nésledné ptirozené obnove piipadné
k vysadbé v dalsi fazi obnovy. Dalsi postup se potom odviji od uspé$nosti pfirozené
obnovy v mezipruzich. V piipadé uspésné piirozené obnovy lze postupovat standardné a
druhovou skladbu ovliviiovat vychovnymi zéasahy. V ptipadé¢ pouze Castecné obnovy
mezipruhil je vhodné doplnit tuto pfirozenou obnovu vyspélym sadebnim materidlem
vhodnych dfevin (pfipadné vyuzit rychlerostouci dfeviny napt. DG). Pfi neuspéSné
pfirozené obnové je vhodné provést ptfipravu plidy v pruzich (mechanickou nebo
chemickou) a nasledné provést umélou obnovu. Lze jiz vyuzit 1 dieviny, které prostiedi
velkych volnych ploch S$patné snaSeji (JD, BK), protoze pruhy tvofené dievinami
vysazenymi v prvni fazi jiz ¢astené zlepSuji ekologické podminky piivodni holiny.

Uvedené legislativni podklady
e Vyhlaska ¢. 139/2004 Sb. o podrobnostech ptenosu reprodukéniho materialu lesnich
drevin, o evidenci o plivodu reprodukéniho materialu a podrobnostech o obnové lesnich



porosti a o zalesiovani pozemku prohlasenych za pozemky urcené k plnéni funkci lesa.
(Platnost znéni této vyhlasky skoncila v listopadu 2021 vydanim novely)

e Vyhlaska ¢. 456/2021 Sb. o podrobnostech pienosu reprodukcniho materidlu lesnich
drevin, o evidenci o pivodu reprodukéniho materidlu a podrobnostech o obnové lesnich
porostl a o zalesiiovani pozemki prohlaSenych za pozemky urcené k plnéni funkci lesa

e Vyhlaska ¢. 298/2018 Sb. o zpracovani oblastnich plani rozvoje lesi a o vymezeni
hospodaiskych soubort
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AGROLESNICKE SYSTEMY — NOVA PRILEZITOST PRE PRODUCENTOV
SADBOVEHO MATERIALU DREVIN DO OBHOSPODAROVANEJ KRAJINY

Jaroslav Jankovi¢

Abstrakt

Agrolesnicke systémy predstavuji také systémy hospodarenia na pdde, pri ktorych sa na
jednej ploche zamerne a cielene kombinuje pol'nohospodarska produkcia (rastlinna a/alebo
zivocisna) s pestovanim drevin (lesnych a/alebo ovocnych stromov a/alebo krovin). V sti¢asnosti
su odbornikmi povazované za jedno z najvyznamnejSich mitigacnych a adaptacnych opatreni
v agrosektore proti negativnym dopadom zmeny klimy. Podpora agrolesnictva sa stala sucastou
nového strategického planu Spolo¢nej pol'nohospodarskej politiky (SPP) na roky 2023 — 2027 a
odbornad pracovna skupina pripravila navrh intervencii na podporu zakladania agrolesnickych
systémov na Slovensku pre roky 2023 — 2027. Pripravena bola metodika, ktora obsahuje zoznamy
drevin, ktoré je mozné pouzit’ pre agrolesnicke systémy. Otvara sa tym aj nova prilezitost’ pre
producentov sadbového materialu drevin do obhospodarovanej krajiny.

Kricové slova
Agrolesnicke systémy, dreviny, sadbovy material drevin do agrolesnickych systémov

Uvod

Konvenény polnohospodarsky model hospodéarenia na pode, pochadzajlci z Cias tzv. zelenej
revolucie a zalozeny na $pecializacii plodin a na masivnom vyuzivani externych vstupov a fosilne;j
energie, Celi v poslednom desatroci hlbokej krize (IPES-Food 2016). Tento pol'nohospodarsky
model sa povazuje za neudrzatel'ny zo socidlneho a environmentalneho hl'adiska a nie je schopny
vyriesit vel'ké vyzvy udrzatelnosti, ako je ubytok prirodnych zdrojov a biodiverzity, zmena klimy,
potravinova bezpecnost’ a zavislost’ od fosilnej energie (Geiger et al. 2010; Godfray et al. 2010;
Tittonell 2014, IPCC 2019).

V agrosektore vyspelych krajin sa preto dnes hl'adaji také systémy a modely hospodarenia na
pdde, ktoré dokazu zachovat’ produkény potencial a zarovent pomoéZu riesit’ aktualne problémy
¢loveka a jeho zivotného prostredia vyplyvajuce z doterajSicho hospodarenia a prebiehajuce;j
zmeny klimy (erdzia, sucho, zaplavy, pokles Grodnosti a degradacia pdd, vymiznutie mnohych
zivo¢iSnych druhov z krajiny, ale aj nezamestnanost’ a pustnutie kulturnej krajiny). K rieSeniu
tychto problémov na zéklade stcasnych celosvetovych poznatkov prispieva aj vytvdranie a
vyuzivanie agrolesnickych systémov. Tie st dnes odbornikmi povazované za jedno z
najvyznamnej$ich mitiga¢nych a adaptanych opatreni proti negativnym dopadom zmeny klimy a
zaroven aj zakladnou zloZkou tzv. ,,regenerativneho pol'nohospodarstva®.

Potreba vytvarania a podpory agrolesnickych systémov sa uZz stala nedelitenou sucastou mnohych
europskych strategickych dokumentov v oblasti Zivotného prostredia a podohospodarstva (Zelena
dohoda, Stratégia EU pre lesy, Stratégia Z farmy na stol, Carbon Farming atd’.) a zdoraziiovan je
taktiez v novej spolotnej polnohospodarskej politike EU smerujicej k udrzatelnému
hospodareniu na pdde. Vyznamny posun k akceptovaniu a legalizacii agrolesnickych systémov sa
v poslednych rokoch udial aj na Slovensku. Agrolesnictvo sa dostalo do viacerych strategickych
materidlov MZP SR a MPRV SR a jeho podpora je deklarovana v aktuilnom programovom



vyhlaseni vlady Slovenskej republiky. Agrolesnictvo sa stalo sicast'ou nového strategického planu
Spoloc¢nej pol'nohospodarskej politiky (SPP) na roky 2023 — 2027.

Na Slovensku sa agrolesnictvu zacali ako prvi venovat’ pracovnici Narodného lesnickeho centra.
Od roku 2014 sa pravidelne zucastnuju eurdpskych agrolesnickych konferencii a v roku 2020 bola
problematika agrolesnictvo doplnend aj do zriad’ovace;j listiny NLC.

V rokoch 2019 — 2021 bol MPRV SR podporeny rezortny projekt ,,Vyskum a vyvoj na podporu
konkurencieschopnosti slovenského lesnictva (SLOV-LES)“, kde v réamci Ciastkovej ulohy
,Pestovatel'ské systémy na podporu produkcie dreva‘“ bola zaradena aj problematika agrolesnictva
ako etapa s nazvom ,,Vyskum moznosti vyuZzivania agrolesnickych systémov na Slovensku®. Jej
realizaénym vystupom bolo publikovanie pilotnej Studie (https://bit.ly/3NSICEt), ktorej cielom je
priblizit' problematiku agrolesnictva Sirokej odbornej i laickej verejnosti a iniciovat tvorbu
domacej odbornej poznatkovej bazy pre d’alsi SirSie koncipovany medzisektorovy vyskumny
program a pre tvorbu novych politik a inovécii v tejto oblasti. Na tato $tadiu na prelome rokov
2021 — 2022 nadviazalo vypracovanie Metodiky na zakladanie agrolesnickych systémov na
pol'nohospodarskej pode, ktord bola vo februari 2022 odovzdand na MPRV SR. Sucastou
metodiky je aj navrh zoznamov drevin, ktoré je mozné pouzit’ do agrolesnickych systémov.
Viaceré z uvedenych drevin sa vSak v naSich skolkach nepestuja vobec, alebo len v obmedzenom
mnozstve, o vytvara nové prilezitosti pre producentov sadbového materialu drevin do
obhospodarovanej krajiny

V naSom prispevku v stru¢nosti uvedieme zakladné informacie o agrolesnickych systémoch, o
metodike na ich zakladanie a o priprave zavedenia agrolesnictva do nasho pravneho systému.

Co je to agrolesnictvo

Ak sa pozrieme do historie, mézeme konStatovat’, Ze na pociatku premeny l'udstva z lovcov a
zberaCov plodov na chovatel'ov zvierat a pestovatel'ov rastlin, ktoru historici datuji do obdobia
okolo 11 000 rokov pred nasim letopo¢tom, bolo primitivne pol'nohospodarstvo od pociatku spété
s drevinami. Obrovskd rozmanitost prirodnych podmienok naSej planéty viedla k vzniku
nespocetného mnozstva systémov a kombinécii drevin a pol'nohospodarskej produkcie. Na Siroké
geografické pokrytie vytvarania takychto systémov a ich ranné pociatky poukazuju priklady zo
vsetkych kontinentov (King 1987). Prikladov je vel'a. V Eurdpe bolo prinajmensom do stredoveku
vSeobecnym zvykom rubat’ povodné lesy a na vypalenych ribaniskach siat’” po'nohospodarske
plodiny a spolu s nimi vysadzat’ vybrané druhy drevin. Roz$irend bola aj takzvana lesna pastva.
Délezité je pritom zddraznit’, Ze prvi praktici toho, ¢o sa dnes oznacuje ako ,,agrolesnictvo®, mali
ako hlavny ucel produkciu potravin. Stromy boli neoddelitelnou sucastou tychto
pol'nohospodarskych systémov a pestovali sa na vznikajticej pol'nohospodarskej pdde na podporu
pol'nohospodarstva. Hlavnym ciel'om tychto systémov teda nebola produkcia dreva, ale produkcia
potravin.

Pol'nohospodarske systémy, ktoré kombinovali produkciu potravin s pestovanim drevin boli aj v
celej Eurdpe hojne vyuzivané niekol’ko storo¢i a rovnako tak tomu bolo aj na izemi dnesného
Slovenska. Este v prvej polovici minulého storoCia, v obdobi pred kolektivizaciou, védcSina
rolnikov okrem pol'nohospodarskej produkcie pestovala na svojich pozemkoch aj dreviny, ked’ze
kazdy gazda potreboval drevo, resp. plody ovocnych drevin. Pochopitel'ne vtedy pojem
»agrolesnicke systémy* neexistoval a hospodarenie sa riadilo iba zdravym sedliackym rozumom.
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Rozsiahle plochy kde sa praktizovali systémy kombinujuce polnohospodarstvo s pestovanim
drevin dlhodobo pretrvavali najmé v tropickom pasme. Koncom 19. storocia sa vSak v tychto
oblastiach zacalo s masivnym zakladanim lesnych plantazi a to prave na ukor tychto tradicnych
spdsobov obzivy farmarskych rodin. Tento rozvoj lesného hospodarstva a lesného priemyslu,
ktory sa odohral v zaostalom svete, bol podporovany zvonka a preto nezohl'adnoval zakladné
potreby obyvatelov v tychto krajin a v kone¢nom désledku priniesol zhorSujicu sa potravinovu
situdciu a rasticu ekologicku degradaciu. V 70-tych rokoch 20. storocia tak prislo k zmene politiky
FAO (Food and Agriculture Organization), ktora presmerovala svoju pomoc smerom k vidieckej
chudobe. Hoci nova politika zdoraznila dblezitost’ lesnictva pre rozvoj vidieka v rozvojovych
krajinach, upozornila na vyhody, ktoré by mohli ziskat’ tak farmar, ako aj narod, ak by sa venovala
vicsia pozornost’ priaznivym ucinkom drevin pri produkcii potravin a pol'nohospodérskej vyrobe
a odporucala spravcom pody v tropoch, aby sa ,,vyvarovali faloSnému rozdelovaniu medzi
pol'nohospodarstvom a lesnictvom® (King 1987). V 70-tych rokoch sa pre kombinované
pol'nohospodarsko-lesnicke systémy v tropoch zacal pouzivat pojem ,,agrolesnictvo®, ktory sa
potom etabloval v roku 1977 so vznikom institicie s nazvom Medzinarodna rada pre vyskum v
agrolesnictve (International Council for Research in Agroforestry) dnes celosvetovo zndmej ako
World agroforesty (ICRAF, https://www.worldagroforestry.org/). Odvtedy zacali vznikat
definicie agrolesnickych systémov vo vSetkych krajinach sveta, ktoré si postupne pojem
agrolesnictvo osvojovali. VSetky znadme narodné definicie agrolesnictva a agrolesnickych
systétmov vSak vychadzaji z univerzalneho zakladu prvej definicie, ktorym je kombinacia
pol'nohospodarskej produkcie s pestovanim drevin na tej istej jednotke pody. Okrem tohto

spolo¢ného zdkladu vSak narodné definicie velmi Casto zohl'adnuju aj urcité domace narodné
Specifikd, ktoré vyplyvaju bud’ z tradicii vyuzivania takychto systémov, alebo z redlnej situacie
ich vyuzivania v tej-ktorej krajine. Zarovent vSak vSetky narodné definicie zostavaju plne
kompatibilné s ustalenymi definiciami na celosvetovej (ICRAF), alebo eurdpskej (EURAF)
urovni.

Definicia agrolesnickych systémov pre podmienky Slovenska bola sformulovand na Narodnom
lesnickom centre (NLC). Jeho pracovnici sa ako prvi zo Slovenska zacali od roku 2014
systematicky venovat tejto problematike a na zaklade aktivit NLC v oblasti agrolesnictva na
narodnej urovni bola problematika agrolesnickych systémov zaradend v roku 2020 aj do jeho
zriad’'ovacej listiny (https://bit.ly/3HUKIOI).

Navrhovana narodné definicia zohladfiuje redlny stav na Slovensku, ked’ agrolesnictvo zatial
absentuje v naSich pravnych normach a zaroven v odbornej 1 laickej verejnosti stale pretrvava
urcity sektorovy pristup k chapaniu vyuZivania funkcii drevin v krajine. Bola preto skonstruovana
tak, aby nebola prili§ komplikovana, ale aby podl'a moznosti jednozna¢ne vymedzila ¢o na
Slovensku budeme povazovat’ za agrolesnicke systémy. Jej znenie je nasledovné:

Agrolesnicke systémy predstavuju také systémy hospoddrenia na pode, pri ktorych sa na jednej
ploche zamerne a cielene kombinuje pol’nohospodarska produkcia (rastlinna a/alebo ZivocisSna)
s pestovanim drevin (lesnych a/alebo ovocnych stromov a/alebo krovin).

Podpora agrolesnickych systémov na Slovensku

Podpora agrolesnictva sa stala sicastou nového strategického planu Spolo¢nej pol'nohospodarske;j
politiky (SPP) na roky 2023 — 2027. Bola vytvorena odborna pracovna skupina, ktora pripravila
navrh intervencii na podporu zakladania agrolesnickych systémov na Slovensku pre roky 2023 —
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2027. Pripravena bola metodika, ktora popisuje Kritéria pre identifikaciu poI'nohospodarskej pody
vhodnej na zakladanie agrolesnickych systémov (ALS), dizajn a definovanie parametrov pre ich
zakladanie na ornej pode a na trvalych travnych porastoch. Dalej uvadza kritéria pre vyber
vhodnych drevin, popisuje zakladné typy a spdsoby vysadby drevin a naslednt
starostlivost/o3etrovanie vysadenych drevin po dobu 5 rokov. Specificky dizajn agrolesnickych
systtmov v metodike vychddza z definovania intervencii na zakladanie a udrziavanie
agrolesnickych systémov, ako boli navrhnuté v slovenskej stratégii SPP na roky 2023 — 2027.
Podporované budu 2 typy agrolesnickych systémov:

a) pestovanie drevin na ornej pode spolu s pol'nohospodarskymi plodinami a

b) pestovanie drevin na TTP spolu s chovom zvierat, alebo vyrobou sena.

Stucast'ou podpory bude d’alej ochrana a udrzba drevin v rdmci uz zalozeného ALS a to 5 rokov
zaviazku po vysadbe. U oboch typov agrolesnickych systémov — na ornej pdde aj na TTP bude
podporovana realizdcia liniovych vysadieb drevin stromovitého vzrastu — teda tzv. alejové
pestovanie.

Na TTP bude podporovana aj realizacia roztrusenej vysadby, pripadne skupinovej vysadby drevin
stromovitého vzrastu za i€elom vytvarania dobrych zivotnych podmienok (welfare) pre pastice sa
hospodarske zvieratd (napr. poskytnutia Ukrytu pred vysokymi teplotami alebo pred zlym
pocasim). Opravneni prijemcovia su fyzické a pravnické osoby, ktoré vykonavaju
pol'nohospodarku ¢innost’ na pol'nohospodarskej pdde evidovanej v LPIS. Plocha opravneného
hektara pri vstupe do zavédzku je minimalne 1 ha a sthlas organu Statnej ochrany prirody s
realizaciou agrolesnickeho systému je potrebny v pripade, ak sa vysadby drevin budu realizovat’
na plochach spadajicich do oblasti Natura 2000 ako aj CHKO. S prijatim pripravovaného ,,zdkona
0 pol'nohospodarstve (pracovny ndvrh), v ktorom budi do nasho pravneho systému zavedené
definicie a ustanovenia o agrolesnickych systémoch budu novelizované aj d’alSie suvisiace zdkony
a vyhlasky. V zakone ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny Sa navrhuje upravit’ postavenie
drevin v agrolesnickych systémoch. Dreviny, ktoré sa v ALS stavaji integralnou sucast'ou
hospodarenia na pode sa tak dostani do rovnakého postavenia ako dreviny v hospodarskych
lesoch, to znamena, ze napr. pri ich tazbe uz nebude potrebny suhlas organu ochrany prirody a
krajiny, tak ako je to dnes.

Samotny dizajn agrolesnickych systémov vychadza zo stanovenych podmienok zavizku, ktoré
boli pracovnou skupinou formulované nasledovne:

+ vysadbu 100 ks stromov na hektar realizovat’ v prvom roku zavézku najneskor do 15. decembra;

» vysadbu drevin realizovat' iba v medziach schvaleného zoznamu drevin pre agrolesnicke
systémy uvadzaného v tejto metodike;

* liniovu vysadbu stromov realizovat v maximalnej Sirke do 3 metrov obrabanej ornej pody (OP),
pripadne OP leZiacej thorom a TTP, s minimélnou vzdialenost'ou linii, resp. pasov drevin 12
m, pri¢om minimdalna vzdialenost’ medzi stromami (spon stromov) je stanovena na 3 m;

 roztrasent a skupinova vysadbu stromov na TTP realizovat’ za predpokladu, Ze minimalna
vzdialenost’ medzi stromami (spon stromov) je 8§ m; v pripade vytvarania skupin drevin, v
kazdej z nich nesmie pocet stromov presiahnut’ 20 kusov a stcasne velkost’ skupiny nesmie
presiahnut’ 400 m? plochy vonkaj$im obvodom svojich kmenov; podet takychto skupin drevin
je limitovany celkovym poctom 100 ks stromov na 1 ha;

* vysadbu drevin vo vztahu k vyberu drevin, typu a dizajnu vysadby realizovat’ v zmysle
predkladaného planu.



Zakladné parametre v rdmci intervencie ,,Zakladanie agrolesnickeho systému‘ uvedené vyssie
predstavuju tzv. idedlne hodnoty, pre ktoré je vSak potrebné stanovit’ technické tolerancie presnosti
pre postudenie opravnenosti intervencie.

Pri zékladnej podmienke ,,vysadba 100 ks stromov na ha“ je stanovend tolerancia £20 %, to
znamena splnenie zavézku v rozpiti 80 — 120 stromov na 1 ha agrolesnickeho systému na OP aj
TTP. Vynimku na mensi po¢et majui nasledovné ovocné dreviny: orech kral'ovsky, gastan jedly,
oskorusa, hruska, ¢eresna.

Realizacia liniovych vysadieb na OP v maximalnej Sirke do 3 m obrabanej OP predstavuje
hrani¢n hodnotu a preto by mala byt’ dodrzana bez tolerancie jej prekroc¢enia. Vynimkou mozu
byt iba pripady, ked’ dodrZanie tejto hodnoty nedovoli tvar parcely, alebo konfiguracia terénu. To
isté plati aj pre povinnost’ dodrzat’ minimalnu vzdialenost’ 12 m medzi trojmetrovymi liniami s
vysadenymi stromami na OP a minimdlnu vzdialenost’ 12 m medzi vysadenymi liniami stromov
pri liniovych vysadbach na TTP.

Rovnako hrani¢nymi hodnotami su pri skupinovej vysadbe drevin na TTP maximalny pocet 20 ks
stromov v jednej skupine a maximalna velkost skupiny stromov 400 m? plochy vonkaj$im
obvodom svojich kmenov. Pri ich dodrZzani v kombinécii s podmienkou vysadby 100 ks stromov
na ha je pri tolerancii £20 % maximalny pocet takychto skupin drevin limitovany na 6 skupin na
1 ha.

Hrani¢nou hodnotou pri roztrisenej vysadbe solitérov na TTP je aj miniméalna vzdialenost medzi
nimi stanovena na 8 m, ktora by mala byt dodrzana aj pri kombinacii solitérnych vysadieb so
skupinovymi tak, aby medzi najbliz§im stromom v skupine a solitérom bolo minimalne 8 m.

Pripustné kombinécie vysadieb stromov na TTP — teda pocet solitérov a pocet skupin na 1 ha su
teda jednoznacne limitované maximalnym poctom 20 ks stromov v jednej skupine s maximalnou
velkostou 400 m? plochy vonkaj$im obvodom svojich kmefiov a celkovym poétom 100 ks
stromov na 1 ha s toleranciou + 20 %.

Nevyhnutnou sucastou a zdkladnou podmienkou pre opravnenost’ intervencie ,,Zakladanie
agrolesnickeho systému* je ochrana vysadenych stromov pred poSkodenim volne Zijicou zverou
a hospodarskymi zvieratami bezprostredne po ich vysadeni. Tato ochrana méze byt’ individualna,
najlepsSie mechanickou ochranou kazdého vysadeného jedinca, ale liniové a skupinové vysadby je
mozné chranit’ aj skupinovym spdsobom pouzitim mechanickych, ¢i elektrickych oplotkov.

Pre oprévnenost’ intervencie ,,Ochrana a udrzba drevin v ramci zalozeného Agrolesnickeho
systému“ v prvych piatich rokoch po jeho zaloZeni sti okrem permanentnej kontroly funk¢énosti
ochrannych opatreni proti poskodeniu vysadby zverou a hospodarskymi zvieratami nevyhnutné aj
pestovatel'ské zadsahy vo vysadbach. Tie spocivaju v nasledovnych €innostiach:

« doplianie odumretych jedincov tak, aby bol v kazdom roku zavizku dodrzany pocet 100 ks
stromov na 1 ha (v rdmci stanovenej tolerancie + 20 %),

* odstranovanie neziaducej konkurencnej vegetacie, ktoré je mimoriadne doleZité najmé pre
vysadby lesnych drevin, pri ktorych bola pouZitéd sejba, alebo Standardné lesnicke sadenice,

* TUprava a tvarovanie vysadenych drevin rezom — odstrafiovanie bo¢nych vyhonkov a tvarovanie
korunky ovocnych drevin,

v pripade suchych period aj zalievanie vysadenych stromov —najmi v prvych dvoch rokoch po
vysadbe.



Pri zakladani agrolesnickeho systému liniovymi a skupinovymi vysadbami je mozné 3 m Siroké
linie vysadenych stromov na OP a TTP, ako aj vysadené skupiny stromov na TTP dopiiiat’ aj
d’al§$imi drevinami krovitého vzrastu, ktoré v§ak sami osebe nie su sucast’ou intervencie.
Mozu ale vyznamne zvysit efektivnost’ agrolesnickeho systému ako z hladiska produkénych
(biomasa, plody ovocnych krov a pod.), ale aj mimoprodukénych funkcii (ochrana pddy,
vodozadrznost’, biodiverzita, viazanie uhlika a pod.).

Dreviny do agrolesnickych systémov

Dreviny vhodné do agrolesnickych systémov delime na lesné dreviny (stromy a kry) a ovocné
dreviny (stromy a kry). V pripade ovocnych stromov su preferované predovsetkym dlhoveké a
vysokokmenné jedince starych a tradi¢nych krajovych odrdod, naStepené na generativne mnozené
podpniky. Pri vybere vhodnych druhov a odrdd pre konkrétnu lokalitu je potrebné zohl'adiiovat’
ich poziadavky na pddu, polohu a starostlivost. Problematika pestovania takychto ovocnych
drevin je prehladne spracovana v sérii publikacii ,,Sadime spolu dlhoveké stromy“, ,Rez
ovocnych stromov v stllade s prirodou* a ,,Pestujeme Zivotaschopné ovocné stromy a kriky* (Vass,
Vesely 2017, 2018; https://ovocnystrom.sk/nase-publikacie/).

Semena a sadenice lesnych drevin, ktoré sa pouziju pri zakladani agrolesnickych systémov musia
spifiat’ poziadavky na geograficky povod, kvalitu zdroja, ktoré podrobne definuje zakon &.
138/2010 Z. z. o lesnom reprodukénom materiali (LRM) v platnom zneni a vyhlaska MPRV SR
¢. 501/2010 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o produkcii lesného reprodukéného materialu
a jeho uvadzani na trh v platnom zneni. Predpoklada sa, ze obe uvedené pravne normy budu
novelizované a rozSirené o ustanovenia priamo sa tykajice agrolesnickych systémov. V zZiadnom
pripade neodporticame pouzivat’ pri zakladani agrolesnickych systémov s domacimi lesnymi
drevinami sadbovy materidl nezndmeho pdvodu, napr. sadenice z dovozu urcené na okrasné ucely,
alebo sadovnicke upravy v intravilanoch obci a miest.

Dohl'ad nad pouzivanim LRM na zalesiiovanie a iné lesnicke ucely v zmysle zédkona ¢. 138/2010
Z. z. vykonava Narodné¢ lesnicke centrum, ktoré raz za pat rokov vydava Narodny zoznam zdrojov
lesného reprodukéného materialu Slovenskej republiky.

Kazdy obhospodarovatel’, ktory bude pouzivat’ lesné dreviny pri zakladani ALS a bude si chciet’
uplatiiovat’ naroky na intervencie, bude musiet’ viest’ evidenciu o povode pouzitého LRM.

Vyber lesnych drevin vhodnych do agrolesnickych systémov sa riadi ¢iastocne inymi kritériami
ako v pripade zakladania lesnych porastov na lesnych pozemkoch. Je pri iom potrebné zohl'adnit’
odli$nu typologiu pol'nohospodarskych pod, rozdielny vlahovy rezim a predovsetkym Specifické
podmienky vol'nej plochy, ako silné oslnenie a nizka vzdusné vlhkost’. Preto sa do agrolesnickych
systémov vyberajui najma dreviny kontinentalneho charakteru (duby, borovice, smrekovec, javory,
lipy 1 povodné druhy planych ovocnych drevin — jablon lesnd, hruska pol'na, cereSna vtacia). Vo
vysSich polohach, kde deficit podnej aj vzdusnej vlahy je niz§i mozno vSak do ALS vyuzit
napriklad aj smrek obycajny. Vyber drevin do ALS dalej determinuju konkrétne prirodné
podmienky a typ agrolesnickeho systému. V niz§ich nadmorskych vySkach je volba drevin
podmienena predovsetkym ich toleranciou k vyssim teplotdm a obmedzenejSiemu prisunu zrazok.
Tieto stanovistia vyhovuji drevinam, ktoré maju schopnost’ prisposobit’ sa podmienkam zniZenej
transpiracie (vyparu) ako st dub plstnaty, dub cerovy, javor polny, a rovnako drevinam s hlbsim,
kolovym pripade srdcovitym korefilovym systémom (borovica lesnd, dub letny — stepny ekotyp,
dub zimny). V rovnakych polohach nizin, kde korene byvaji ovplyvitované podzemnou vodou,
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pripadne pravidelne zaplavované je volba drevin do agrolesnickych systémov obmedzend na
vybere drevin tolerujucich nedostatok vzduchu v pddnom profile. V polohéach, kde pravidelné
zaplavy koliSu medzi 10 — 14 ditami, volime do agrolesnickych systémov predovsetkym dub letny
— luzny ekotyp, jasen stihly — luzny ekotyp, jasen tzkolisty, jelSu lepkavi, cremchu strapcovita na
menej vodou ovplyvnenych lokalitach aj lipu srdcovitd. Na miestach, kde zaplavy trvaja dlhsiu
dobu — do 40 dni vysadzame predovsetkym topole biele, topole Cierne, vibu bielu, okrajovo aj
jelsu lepkavu. Drevina s jednou z najvacsich ekologickych amplitid (od vysychavych stanovist’
az po vlhké a od nizin az do vysky 800 a viac m nad morom) je osika, ktora ma aj zaujimavy
produk¢ény potencial.

Hlbsie, zivinovo bohatSie pody st vhodné na pestovanie cennych listnacov, pri ktorych je
predpokladany ekonomicky zisk vyrazne vyssi ako v pripade ostatnych drevin. Tieto dreviny
vyzaduju k svojmu dokonalému rastu pomerne vysoky obsah mineralnych zivin a odpovedajucu
humusovu zlozku v pdde. Prave v kombinacii s agrolesnickym vyuzivanim pri chove dobytka,
ktory produkuje fekalie je mozné odporacat’ z domécich druhov drevin napriklad javory (v nizsich
nadmorskych vyskach javor mliecny, vo vyssich polohach javor horsky), jasene, predovsetkym
horské, resp. vapencové ekotypy, bresty, do istej miery aj dub zimny, ktory ma vSak nevyhodu v
pomerne pomalom raste. Ako vel'mi perspektivne dreviny sa pre agrolesnicke systémy hlbokych,
bohatych p6d ukazuje moznost vyuzitia introdukovanych drevin, duglasky tisolistej, orecha
¢ierneho, duba Cerveného a agata bieleho, predovsetkym jeho hospodarsky vyuzitenych klonov,
ktoré dokédzu za pomerne kratky ¢as vytvorit' biomasu v kvalite dubovych sortimentov, ¢o zna¢ne
vylepsuje ekonomiku agrolesnickeho systému.

Naopak, plytké, kamenité pody dokazu tolerovat’ predovsetkym lipy, ale aj vapencovy ekotyp
jasena Stihleho a dub plstnaty, z nepovodnych drevin dub ¢erveny. Je samozrejmé, Ze ekonomicky
zisk z produkcie drevin na takomto type stanovist’ je podstatne niz8i v dosledku nizsej kvality
sortimentov (vldknina, palivo), ale dreviny tu plnia najméa neprodukéné funkcie.

Vo vyssich nadmorskych vyskach Slovenska je v agrolesnickych systémoch vhodné pestovat’
dreviny, ktoré toleruju kratSiu vegetacnu dobu, ako aj neskoré jarné a skoré jesenné mrazy. Téato
skupina drevin je zvyCajne vyrazne naro¢nejSia na vlahu, ale v tychto lokalitach spravidla tento
problém nie je akutny. Z ihlicnatych drevin je tu vhodny predovSetkym smrek obycajny,
podhorsky a horsky ekotyp borovice lesnej, z listna€ov javor horsky a jarabina vtacia.

Okrem drevin tvoriacich kostru agrolesnickych systémov sa v ich podraste vyuZivaju Casto aj
fruktifikujace dreviny, produkujice plody sluziace ako potrava pre hospodarske i vol'ne Zijlice
zvieratad. Dreviny a najmd ich krovitl etdZ s oblubou vyuZivaji zvierata ako ochranu pred
pripadnymi predatormi, pripadne ako tkryt pocas teplotnych extrémov. Rovnako sa odporti¢a na
vhodnych miestach, predovSetkym v Zivoc¢iSnej vyrobe pomiestne vysadzat' aj tzv. ohryzove,
dobre regenerujuce mékke listnace, ktorych vyskyt znizi riziko poskodenia hospodarskych drevin
v agrolesnickom systéme.

Pri vybere drevin je potrebné vyhodnocovat aj ur€ité riziko, ktoré pestovanie niektorych druhov
prinaSa. Je vSeobecne zname, ze niektoré dreviny st medzihostitelmi Skodcov
pol'nohospodarskych plodin, ¢i ovocnych drevin a je preto vhodné sa im pri zavadzani do
agrolesnickych systémov vyhnut'. Jedna sa predovsetkym o hrdzu hruskova sposobenti hubou
Gymnosporangium fuscum (syn. sabinae), tento vazny skodca hrusiek vyuziva ako medzihostitel’a
borievky z podrodu Sabinea, predovSetkym borievku netatov.



Zaverom tejto Casti treba uviest, ze obrovska rozmanitost’ prirodnych podmienok na Slovensku
umoziiuje vytvaranie mnozstva rdznych typov agrolesnickych systémov, pri ktorych st
vyuzitelné, okrem beZne u nds pestovanych ovocnych drevin, aj prakticky vSetky naSe domace
lesné dreviny. Pri niektorych Specifickych poziadavkach obhospodarovatel'ov na produkéné alebo
mimoproduk¢éné funkcie je mozné s uspechom vyuzit’ v agrolesnickych systémoch aj viaceré
nepdévodné (introdukované) dreviny a to najma v pripadoch ked’ nepovodné dreviny:

* svojimi produkénymi schopnostami prevySuju na prisluSnom stanovisti domace druhy,

* maju schopnost rast’ a zabezpecovat’ produkéné i mimoprodukéné funkcie na degradovanych
stanovistiach, kde sa domace dreviny uz nedokazu prisposobit’ prostrediu a dosledkom zmeny
klimy.

Zoznam drevin pre agrolesnicke systémy v ¢leneni na ovocné stromy, domdace lesné dreviny

stromovitého vzrastu, nepdvodné lesné dreviny stromovitého vzrastu, domace dreviny krovitého

vzrastu a ovocné kry je uvedeny v prilohach 1 az 5.

Legislativa vo vizbe na agrolesnicke systémy

Agrolesnictvo zatial' v pravnom systéme na Slovensku nie je zavedené. Existujiice pravne normy
v aktudlnom zneni obsahujl viaceré legislativne bariéry, ktoré stazuju proces rozSirovania ALS v
praxi pri hospoddreni na pdde. Zasadna zmena nastane az s prijatim nového ,,zdkona
0 pol'nohospodarstve” (pracovny nazov), ktorého stcastou bude definicia agrolesnickych
systémov a d’alie prislusné ustanovenia k nim. Zoznam pravnych noriem vo védzbe na ALS, v
ktorych je potrebné na odstranenie existujicich bariér doplnit’ ustanovenia tykajice sa
agrolesnickych systémov je nasledovny:

v

« Uprava zakona & 543/2002 o ochrane prirody a krajiny v ktorom je potrebné doplnit
ustanovenia tykajuce sa agrolesnickych systémov a upravit’ ustanovenia tykajice sa pestovania
nepovodnych drevin v lesnych porastoch a agrolesnickych systémoch mimo chrdnenych tizemi
a zosuladit’ ich so zdkonom ¢. 138/2010 o lesnom reprodukénom materiali (ktory je rovnako
potrebné novelizovat' kvoli zarukam pdvodu a kvality zdroja, pravosti, vysledovatelnosti
povodu a zabezpeceniu rastlinolekarskeho dohl'adu nad mnoZitel'skym materidlom lesnych
drevin pre agrolesnicke systémy — doplnit’ a uviest’ v samostatnej odrazke) tak, aby sa pri
lesnickom a agrolesnickom hospodareni na pdde umoznilo v S$irSej miere vyuZivanie
introdukovanych drevin v hospodarsky lesoch a agrolesnickych systémoch, ¢iZze pestovanie
nepdvodnych drevin, ktoré (1) svojimi produkénymi schopnostami prevySuji doméce druhy,
ktoré (2) majii na odpovedajicom stanovisti podstatne lepsi vplyv na ekologicku stabilitu
porastov (pddne prostredie, tvorba humusu, vodny rezim...) a ktoré (3) maju schopnost’ rast’ a
zabezpecovat’ produkéné 1 mimoprodukéné funkcie na degradovanych stanovistiach, kde sa
domadce dreviny uz nedokazu prispdsobit’ prostrediu a dosledkom zmeny klimy.

* Novelizacia zakona ¢. 220/2004 o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pody (doplnenie
ustanoveni o agrolesnickych systémoch).

* Novelizacia zdkona ¢. 504/2003 o najme pol'nohospodarskych pozemkov, po'nohospodarskeho
podniku a lesnych pozemkov (doplnenie ustanoveni o agrolesnickych systémoch).

* Novelizdcia zdkona €. 229/1991 o Uprave vlastnickych vztahov k pdde a inému polno-
hospodérskemu majetku (doplnenie ustanoveni o agrolesnickych systémoch).



* Novelizdcia zdkona ¢. 330/1991 o pozemkovych upravach, usporiadani pozemkového
vlastnictva, pozemkovych uradoch, pozemkovom fonde a o pozemkovych spolo¢enstvach
(doplnenie ustano-veni o agrolesnickych systémoch).

* Novelizacia zakona ¢. 326/2005 o lesoch (doplnenie ustanoveni o agrolesnickych systémoch).

* Novelizacia zakona ¢. 597/2006 o pdsobnosti organov Statnej spravy v oblasti registracie odrod
pestovanych rastlin a uvadzani mnozitel'ského materialu pestovanych rastlin na trh (doplnenie
ustanoveni o agrolesnickych systémoch).

» Pre moznost’ jednoznacnej identifikdcie a registracie parciel, na ktorych sa budi dlhodobo
praktizovat’ agrolesnicke postupy pri ich obhospodarovani odpora¢ame do prilohy ¢. 2 k
vyhlaske &. 461/2009 Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, ktorou sa
vykonava zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 162/1995 Z. z. o katastri nehnutel'nosti
a o zapise vlastnickych a inych prav nehnutelnostiam (katastralny zdkon) doplnit’ nové kody
spdsobu vyuzivania pozemku: ,,agrolesnicky systém na ornej pdde, agrolesnicky systém na
vinici alebo zahrade, agrolesnicky systém na trvalych travnych porastoch a agrolesnicky systém
na lesnom pozemku.

V pripade ovocnych drevin do agrolesnickych systémov mozno ako stvisiacu pravnu normu

uviest’ aj zakon €. 597/2006 Z. z. o pdsobnosti organov $tatnej spravy v oblasti registracie odrod

pestovanych rastlin a uvadzani mnozitel'ského materialu pestovanych rastlin na trh, podl'a ktorého

MPRYV SR kazdoro¢ne vydava Listinu registrovanych odrdd, v ktorej sa vSak mnohé, najma starSie

odrody ovocnych drevin, neuvadzaju.

Zaver

Podpora zavadzania agrolesnickych systémov hospoddrenia na pol'nohospodérskej pode bude
stastou strategického planu SPP na roky 2023 — 2027. Paralelne s tym sa pripravuje zavedenie
ustanoveni o agrolesnictve aj do naSho pravneho systému. Lesné dreviny buda pritom zohravat
dolezita utlohu a pri ich pouzivani v ALS sa ako najracionalnejSie javi vychadzat’ z platnych
vSeobecne zavidznych predpisov v oblasti lesného reprodukéného materidlu. Pre vSetkych
producentov sadbového materialu lesnych drevin sa tak otvaraju nové prileZitosti na roz$irenie
produkcie ato ako z hladiska sortimentu pestovanych drevin, tak aj z hl'adiska dopestovanych
kategorii sadenic. P6jde o rozsirenie sortimentu o dreviny (stromy a kry), ktoré sa dnes v nasich
skolkach bezne nepestuji a predpokladame aj zvySeny zaujem o poloodrastky a odrastky lesnych
drevin. V pripade ovocnych drevin pdjde o pestovanie sadenic starych a tradi¢nych krajovych
odrdd, ktoré budi nastepené na generativne mnozené podpniky. Kvantifikovat’ tento dopyt sice
Vv sucasnosti nedokazeme, ale to, Ze po spusteni podpory na zakladanie ALS na pol'nohospodarske;j
pode k nemu dojde je nesporné.



PRILOHY — navrh zoznamov drevin pre agrolesnicke systémy

Zoznam ovocnych stromov, ktoré je moZné pouZit' pre zakladanie agrolesnickych systémov
a odporucané maximalne pocty na 1 ha pre dlhoveké vysokokmenné odrody ovocnych stromov
Stepené na generativne mnoZené podpniky (podPla Vass, Vesely 2017)

Priloha 1
Ovocné stromy Max. poCet Poznamka
nalha
1. | Jablon (Malus Mill.) 90 prednostne staré a krajové odrody
2. | Hruska (Pyrus L.) 70 prednostne star¢ a krajové odrody
3. | Dula podlhovasta (Cydonia oblonga Mill.) 120
4. | Orech kral'ovsky (Juglans regia L.) 45
5. | Gastan jedly (Castanea sativa Mill.) 45
6. | Ceresna (Prunus avium (L.) L.) 65
7. | Visna (Prunus cerasus (L.) L.) 120
8. | Slivka, ringlota (Prunus domestica L.) 160
9. | Marhula oby¢ajna (Prunus armeniaca L.) 130
10. | Moruse (Morus L.) 80
11. | Oskorusa (Sorbus domestica L.) 40
12. | Jarabiny sladkoplodé (Sorbus aucuparia x 120
Aronia melanocarpa)
13. | Mispula (Mespilus germanica L.) 160

Oskorusa 40 — vynimka z pozadovaného poc¢tu 100 ks (+ 20 %) na 1 ha vzhl'adom na vel’ké koruny tychto
ovocnych drevin pestovanych na produkciu plodov



Zoznam domacich lesnych drevin stromovitého vzrastu, ktoré je mozné pouZit’ pre zakladanie

agrolesnickych systémov

Priloha 2
Vedecky nazov Slovensk’y odborny Poznamka
nazov
1. | Abies alba Mill. jedl'a biela pri skupinovych vysadbach
2. | Acer campestre L. javor polny
3. | Acer platanoides L. javor mlie¢ny
4. | Acer pseudoplatanus L. javor horsky
5. | Alnus glutinosa (L.) Gaertn. jelsa lepkava
6. | Alnus incana Moench. jelsa siva
7. | Betula pendula Roth. breza previsnuta
8. | Betula pubescens Ehrh. breza biela
9. | Carpinus Betulus L. hrab obycajny
10. | Castanea sativa Mill. gastan jedly aj ovocna drevina
11. | Fagus sylvatica L. buk lesny
12. | Fraxinus angustifolia Vahl. jasen uzkolisty
13. | Fraxinus excelsior L. jasen Stihly
14. | Fraxinus ornus L. jaseil mannovy
15. | Larix decidua Mill. smrekovec opadavy
16. | Malus sylvestris (L.) Mill. jablon plana
17. | Picea abies (L.) Karst smrek obyc¢ajny
18. | Pinus sylvestris L. borovica lesna
19. | Populus alba L. topol biely
20. | Populus nigra L. topol’ Cierny
21. | Populus tremula L. topol’ osikovy
22. | Populus x canescens (Ation) Sm. | topol sivy
23. | Prunus avium (L.) L. CereSiia vtacia
24. | Pyrus pyraster (L.) Burgsd. hruska plana
25. | Quercus cerris L. dub cerovy
26. | Quercus daleschompii Ten. dub Zltkasty
27. | Quercus frainetto Ten. dub balkansky
28. | Quercus petraea (Mart.) Liebl. dub zimny
29. | Quercus polycarpa Schur dub mnohoplody
30. | Quercus pubescens Wild. dub plstnaty
31. | Quercus robur L. dub letny
32. | Quercus virgiliana (Ten.) Ten. dub jadransky
33. | Salix alba L. viba biela
34. | Salix caprea L. viba rakyta
35. | Salix fragilis L. viba krehka
36. | Salix eleagnos Scop. viba siva
37. | Sorbus aria (L.) Crantz jarabina mukynova
38. | Sorbus aucuparia L. jarabina vtacia
39. | Sorbus domestica L. jarabina oskorusova aj ovocna drevina
40. | Sorbus torminalis (L.) Crantz jarabina brekynova
41. | Taxus baccata L. tis obycajny
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Ulmus minor Mill.

brest hrabolisty
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Ulmus glabra Huds.

brest horsky




‘ 46. ‘ Ulmus laevis Pall. brest vizovy

Zoznam nepovodnych lesnych drevin stromovitého vzrastu, ktoré je mozné pouzit’ pre zakladanie
agrolesnickych systémov

Priloha 3
Vedecky nazov Slovensk,y odborny Poznamka
nazov
1. | Abies grandis (Douglas ex D. Don) | jedla obrovska
Lindl.

2. | Abies nordmanniana jedla kaukazska
3. | Aesculus hippocastanum L. pagastan konsky
4. | Castanea sativa Mill. a krizenci gastan jedly aj ako ovocna drevina
5. | Corylus colurna L. lieska turecka
6. | Juglans nigra L. orech ¢ierny aj ako ovocna drevina
7. | Juglans nigra x J. regia hybrid aj ako ovocna drevina
8. | Pinus nigra Arn. borovica Cierna
9. | Populus spp. a ich krizenci topol'ové hybridy

10. | Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco duglaska tisolista

11. | Quercus rubra L. dub ¢erveny

12. | Quercus palustris Miinchh. dub mociarny

13. | Robinia pseudoacacia L. agat biely




Zoznam domacich drevin krovitého vzrastu, ktoré je mozné pouzit’ pri zakladani agrolesnickych

systémov
Priloha 4
Vedecky nazov Slovensky odborny nazov Poznamka
1. | Alnus viridis (Chaix) DC jelsa zelena
2. | Amelanchier ovalis Med. muchovnik vajcovity
3. | Amygdalus nana L. mandl’a nizka
4. | Berberis vulgaris L. drac obycajny
5. | Cerasus fruticosa Pall. Ceresna krovita
6. | Cerasus mahaleb (L.) Mill. CereSiia mahalebkova (mahalebka)
7. | Cornus mas L. drient obycajny aj ako ovocny ker
8. | Cornus sanguinea L. svib krvavy
9. | Corylus avellana L. lieska obyc¢ajna aj ako ovocny ker
10. | Cotoneaster melanocarpus Lodd. | skalnik ¢iernoplody
11. | Crataegus monogyna Jacq. hloh jednosemenny
12. | Crataegus oxyacantha L. hloh oby¢ajny
13. | Euonymus europaeus L. brslen europsky
14. | Euonymus verrucosus Scop. brslen bradavicnaty
15. | Frangua alnus Mill. krusina jelSova
16. | Genista tinctoria L. krucinka farbiarska
17. | Hedera helix L. bre¢tan popinavy
18. | Juniperus communis L. borievka obyc¢ajna aj na plody
19. | Ligustrum vulgare L. vtaci zob obycajny
20. | Lonicera nigra L. zemolez Cierny
21. | Lonicera xylosteum L. zemolez obycCajny
22. | Myricaria germanica (L.) Desv myrikovka nemecka
23. | Padus avium Mill. ¢remcha obyc¢ajna
24. | Prunus spinosa L. trnka obycajna
25. | Ribes alpinum L. ribezl’a alpska
26. | Ribes uva-crispa L. ribezl’a egreSova aj ako ovocny ker
27. | Rhamnus cathartica L. resetliak precistujuci
28. | Rosa agrestis Savi ruza pol'na
29. | Rosa canina L. ruza Sipova
30. | Rosa dumalis Bechst. ruza hajna
31. | Rosa gallica L. ruza galska
32. | Rosa nemorosa Lib. ruza malokveta
33. | Rosa pimpinellifolia L. ruza bedrovnikova
34. | Rosa rubiginosa L. ruza hrdzava
35. | Rosa tomentosa Sm. ruza plstnata
36. | Salix aurita L. viba usata
37. | Salix cinerea L. viba popolava
38. | Salix pentandra L. viba pat'ty¢inkova
39. | Salix purpurea L. viba purpurova
40. | Salix triandra L. viba trojty¢inkova
41. | Salix viminalis L. viba kosikarska
42. | Sambucus nigra L. baza Cierna aj ako ovocny ker
43. | Sambucus racemosa L. baza Cervena
44. | Staphylea pinnata L. kloko¢ perovity
45. | Viburnum opulus L. kalina oby¢ajna
46. | Viburnum lantana L. kalina siriputkova




Zoznam ovocnych krov, ktoré je mozné pouzit’ pri zakladani agrolesnickych systémov

Priloha 5

Ovocné kry

Poznamka

1. | Aronia Giernoploda (Aronia melanocarpa)
2. | Baza ¢ierna (Sambucus nigra L.)
3. | Cucoriedka kanadské (Vaccinium corymbosum)
4. | Drien velkoplody (Cornus mas L.)
5. | Dulovec japonsky (Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl.
6. | Egres (Ribes uva-crispa L.)
7. | Hloh velkoplody (Crataegus pinnatifida)
8. | Josta (Ribes nidigrolaria)
9. | Lieska velkoploda (Corylus avellana L.)
10. | Malina oby¢ajna (Rubus idaeus L.)
11. | Malina ostruzinova (Rubus fruticosus L.)
12. | Muchovnik jelSolisty (Amelanchier alnifolia)
13. | Ribezl'a biela (Ribes sativa L.)
14. | Ribezl'a ¢ervena (Ribes rubrum L.)
15. | Ribezl’a ¢ierna (Ribes nigrum L.)
16. | Ruza jablckova (Rosa villosa L.)
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POLOODROSTKY A ODROSTKY NOVE GENERACE NA SPECIFICKYCH LESNIiCH
STANOVISTICH: SHRNUTI VYBRANYCH POZNATKU

Ivan Kunes, Martin Balas, Pavel Burda, Josef Gallo, Jarmila Narovcova

Abstrakt

Prispévek stru¢né rekapituluje poznatky s nasazenim poloodrostkli a odrostkii nové generace
(PONG) ve vybranych specifickych lesnickych situacich. Konkrétné uvadi hlavni zkusenosti
s vyuzitim PONG béhem prosadeb smrkovych porosti na byvalych imisnich holindch
v Jizerskych horéch, pii piestavbach porostii neptivodnich dievin v Praze a pfi vysadbé listnaci
na stanovisti rekultivované piskovny v jiznich Cechach. Celkové lze shrnout, Ze poloodrostky a
odrostky nové generace jsou sadebnim materidlem uréenym do specifickych podminek, jako jsou
zabufenéld stanovisté¢ a mrazové lokality. V téchto vySe uvedenych podminkdch PONG nemaji
nahradit vyuziti sadebniho materidlu béznych dimenzi. Maji pouziti semenacu a sazenic doplnit.
V kazdém piipad¢ je tieba listnaté prosadby a podsadby realizované prostiednictvim PONG
chranit proti posSkozeni zveri.

Klic¢ova slova
prosadbova a podsadbova centra; piestavby porostll nepiivodnich dievin; rekultivace; specificka
stanoviste; vnaseni druhové primesi

Uvod

Rozumna strukturni a druhova rozriznénost lesnich porosti jsou kli¢ovymi kvalitami,
které zvySuji odolnost lesa vic¢i rychlému rozvratu zplsobenému vnéjSimi destabilizujicimi
faktory. SouCasna masivni klirovcova kalamita ve Stiedni Evropé, problémy s kirovcem na
Sumavé ¢&i imisné-kiirovcové kalamity ¢eskych severnich hrani¢nich hor v 70. a 80. letech 20.
stoleti jasné ukazuji na skutecnost, ze druhové, vékove a strukturné uniformni lesni porosty jsou
velmi zranitelné. Takové porosty mohou prochazet velkoploSnymi otfesy nebo snaze podlehnout
uplnému rozpadu. Pokud dojde k rozpadu lesa na velké plose, neni obnova a piredevsim udrzeni
novych lesnich porostl, které¢ by byly druhové, vékove a strukturné diverzifikované, nikterak
jednoduchy ukol (BALCAR 1998). Podobnou vyzvou miize byt zakladani stabilniho lesa na
nékterych ekologicky specifickych stanovistich, jako jsou mrazové lokality a zabufenéla
stanovisté. Vyzvou muze byt rovnéz diverzifikace mladych jednodruhovych jehli¢natych porosti,
tak aby se jejich odolnost zvysila (KUNES et al. 2020) nebo piestavby porostl s nevyhovujici
druhovou skladbou.

Pokud je tfeba obnovit les nebo jej zaloZit na specifickych stanovistich, lesnik by se mél

snazit vyuzivat ptirodni procesy a ptirozenou obnovu. Ale v fadé ptipadd nelze oc¢ekavat, ze se
problém pouze pfirozenou obnovou sdm vyiesi. Ve vétSiné piipadil je Zadouci vyuZzit kombinace
piirozené obnovy s umélou. Neziidka také dochazi k situacim, kdy je potieba opfit usili spojené
se vznikem nového lesa téméf vyhradné o obnovu umélou.
Ponechme stranou vysevy, které¢ piedstavuji samostatnou problematiku. Zamétme se na zakladani
a obnovu lesa vysadbou. V béZznych situacich zpravidla postacuje vyuziti sadebniho materidlu
béznych dimenzi (prostokofenné ¢i obalované semenace nebo sazenice). Za urcitych okolnosti ale
mize byt opodstatnéné i vyuziti sadebniho materialu vétsich dimenzi, jako jsou poloodrostky a
odrostky.

Predkladany ptispeévek uvadi nékolik situaci, kde vyuziti sadebniho materidlu vétSich
dimenzi mize byt smysluplné, coZ bylo ovéfeno predchozimi Setfenimi nebo zkuSenostmi v rdmci
experimentalnich a poloprovoznich vysadeb. Nas tym pracoval s tzv. poloodrostky a odrostky
nové generace (PONG), které se vyznacuji vysoce kvalitnim kofenovym systémem.



Struéna charakteristika poloodrostkii a odrostkii nové generace

Poloodrostky a odrostky nové generace piedstavuji prostokofenny sadebni material
listnatych dievin s vy$kou nadzemni ¢asti ca 100 az 150 cm, ktery bychom dle terminologie CSN
48 2115 (UNMZ 2012) v aktualnim znéni fadili do kategorie vétsich poloodrostki a mensich
odrostkli. Rostliny jsou pii produkci PONG peclivé selektovany a je jim intenzivné upravovan
kotenovy systém, a to bud’ podfezdvanim na zdhonu nebo ru¢nim stfihem béhem Skolkovani.
Velmi Castd je kombinace obou typli zdsahu. Bézny je postup, kdy jsou do procesu péestovani
PONG zarazovany elitni dvouleté podfezdvané sazenice (1-1), které se nasledné Skolkuji do
potifebného sponu. Upravovana je podle potieby i nadzemni Cast. Detailnéjsi informace a postupy
produkce PONG jsou uvedeny v certifikované metodice (BURDA et al. 2015). Cena sadebniho
materidlu typu PONG se pohybuje ca od 30 do 50 K¢ za ks bez DPH podle dieviny a konkrétni
dimenze (cenové relace k roku 2022 po zapocteni vyrazného nardstu cen paliva energii a dalSich
vstupl v tomto roce). Intenzivné zapéstovany kotrenovy systém PONG je rozméroveé kompaktni a
soustfedény pod kminek. Nevyzaduje tedy hloubeni velkych sadebnich jamek. Pokud jsou jamky
kopany ru¢né, dostacuji obvykle rozméry 30 x 30 x 30 cm pro odrostky (KUNES et al. 2020).
Pokud jsou jamky vrtany pidnim jamkovacem, sta¢i zpravidla pramér vrtdku 25 cm. U
poloodrostkii mohou byt rozméry jamek adekvatné mensi. Plati zasada, Ze kosterni kofeny by
nemély byt o stény a dno jamky ohnuty (deformovany).

Diversifikace mladych smrkovych porosti zaloZenych na byvalych imisné-kiirovcovych
holinach
Poznatky z na nahorniho plata Jizerskych hor na severu Cech

Nasazeni PONG se osvédcilo pii vysadbach (prosadbach) do smrkovych kultur. Smrkové
kultury byly vysazeny na konci 80. let a na zacatku 90. let 20. stoleti na ndhornim platu hor v
nadmofskych vyskach ca 800 az 1000 m na kyselych stanovistich (CHS 72). Testovani PONG
zapocalo v roce 2005 a ve vétsi mife se rozbehlo od roku 2007, kdy PONG zacaly byt uplatiiovany
V rdmci systému tzv. prosadbovych a podsadbovych center. Pfedchozi vysadby listnach a jedle,
které se provozné realizovaly v prubéhu 90. let 20. stoleti, totiz vesmés neuspély.

Dutvodi neuspéchu vysadeb druhové piimési do smrkovych kultur na ndhornim platu hor
na konci pfedchoziho milénia bylo nékolik. Rozs4hlé imisni holiny s nezapojenymi kulturami
Vv horskych polohdch vykazovaly extrémni klima, na nez byly né€které cilové listnace, predevsim
buk lesni (Fagus sylvatica) a klen horsky (Acer pseudoplatanus) (BALCAR and PODRAZSKY 1995;
BALCAR and KACALEK 2008a) i jehli¢nata jedle bélokora (Abies alba) velmi citlivé (BALCAR and
KACALEK 2008b). Stanovisté¢ imisnich holin byla masivné kolonizovana titinou chloupkatou
(Calamagrostis villosa), ktera sice zabranila rychlé erozi pidy a piiznivé pusobila na ptdni
chemismus (FIALA et al. 2005), ale piedstavovala také velmi houZzevnatého konkurenta pro lesni
dreviny. Navic vytvarela vhodny biotop pro nékteré hlodavce, predevS§im hrabose mokiadniho,
ktery ve svych gradacich zptisoboval vazné Skody na listnatych vysadbach (FLOUSEK 1999). Ale
rozhodujicim faktorem, ktery zpiisobil netispéch vysadeb listnaclt a jedle, byly vysoké stavy
sparkaté zvéfe, predevs§im srnce obecného (Capreolus capreolus) a jelena evropského (Cervus
elaphus), a nedostate¢na mira ochrany kultur proti $kodam touto zvéfi.

Filosofie testovani a poloprovozniho nasazeni PONG v prvni a druhé dekdd€ nového milénia se
snazila poucit z nékterych chyb, k nimz v 90. letech 20. stoleti doslo. Musela také reflektovat, ze
smrkové vysadby si v tu dobu jiz vytvotily vySkovy naskok a zacaly intenzivné pfirastat.

Z hlediska péstebné technického bylo prvnim dualezitym ptfedpokladem Uspéchu pfi
vnaseni druhové piimési zvysSeni miry ochrany listnatych vysadeb a jedle proti zvéfi. S ohledem
na plo$ny rozsah mladych smrkovych porostli bylo jasné, Ze neni mozné ochranu piimési zajistit
plosn€. V podminkédch nahorniho plata proto zacal byt uplatiiovan systém tzv. prosadbovych a
podsadbovych center (KUNES et al. 2011), ktery v sob& zahrnoval oplocenky, jez byly v nékterych
piipadech doplnény tzv. prosadbovymi lemy. V prosadbovych lemech byly vysadby duhové
pfimési chranény jednotlivé v plastovych chranicich, ptipadné v oplitcich.



V prosadbovych centrech pak dochdzelo obvykle ke kombinované vysadbé PONG a
sadebniho materidlu bézné obchodni velikosti. Hustota vysadeb ¢i prosadeb v oplocenkach byla
vys$si nez v prosadbovych lemech (obrazek 1). Prosadbova a podsadbova centra byla rozmisténa
po diverzifikovanych porostech v systému, ktery zajistil dobrou dostupnost téchto center kvuli
nutnym kontroldm a udrzbé a soucasné¢ umoznil piiblizné rovnomérné pokryti porostl
obohacenych témito diverzifikacnimi prvky. Jednotliva centra byla v systému propojena koridory
tvofenymi piimé&si v individualnich ochranach.

Hlavni myslenkou pouziti PONG pii prosadbach v Jizerskych horach byla snaha o
maximalizaci kvality vnaSeného listnatého sadebniho materidlu a zvySeni pravdépodobnosti, ze
rostliny zvladnou kritické inicialni obdobi prvnich let po své vysadbé na stanoviste.
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Obrazek 1: Interiér prosadbového centra s jefabem ptac¢im (Sorbus aucuparia) vysazenym jako
PONG v udoli Jizerky v Jizerskych horéch, které je jednou z nejdrsnéjSich mrazovych lokalit
V Cechach. Stav 9 let po zalozeni centra (Foto: Ivan Kunes).

Potieba zajistit co nejvétsi ujimavost, byt’ za cenu vyssich vydaji za vyspély sadebni
material, vystupovala do poptedi predevSim v kontextu vysokych nakladi na ochranu vnéasené
primési pred zveéti. Prave naklady spojené s ochranou listnatych sazenic a jedle (oploceni, plastové
chranice, oplitky) predstavovaly hlavni poloZku nakladii prosadeb a podsadeb. Tyto ndklady
musely byt vynaloZeny, at’ uz se sazely PONG nebo klasicka sazenice. Je tfeba nicméné uvést, ze
pii vysadbach do oplocenek na horach je tieba zprvu stabilizovat PONG vyvazanim ke ktilim, coz
je nakladova polozka spojenda s PONG, ktera sadebniho materialu béznych dimenzi odpada.
Smyslem nasazeni PONG bylo uplatnit sadebni material, ktery by byl dostatecné silny a vyspély,
aby zvladl vysadbu na ekologicky exponovana stanovisté, aby byl schopny odolat konkurenci
bufen¢ a udrZet si postaveni v rychle odristajicich smrkovych porostech (samoziejmé za t¢inné
podpory prosttednictvim péstebnich opatifeni a kontinualniho usili redukovat stavy sparkaté
zZvere).

Poloodrostky a odrostky nové generace rozhodné nemély a nemaji nahradit pouzivani
sadebniho materidlu obvyklé velikosti, ale bézny sadebni material doplnit. Cilem uplatnéni PONG
Vv systému prosadbovych a podsadbovych center bylo kombinovani pifednosti a kompenzovani
slabin, které bézné semenace a sazenice i poloodrostky a odrostky v daném prostfedi maji.

Podsadby akatovych porosti
Predbézné poznatky z vyukového a demonstracniho objektu Katedry péstovani lesii v Praze
Modranech



V prazskych lesich v soucasné dob¢ probihaji postupné piestavby akatovych porostli na
porosty s ptirod¢ bliz§i druhovou skladbou. Akéatova stanovisté jsou typickd velmi specifickou
piizemni vegetaci, kterd profituje z dostatku dusiku dodavaného akatem. Velmi casto v ni
dominuje ostruzinik (Rubus fruticosus agg.), ktery piedstavuje silnou konkurenci pro vysadby
lesnich dievin, kterymi se akatové porosty v ramci piestaveb podsazuji.

Z pohledu podsadeb akatovych porost bylo zadouci zodpovédét otazku, zda na danych
stanovistich budou PONG odriistat 1épe, nebo hiife nez sadebni material béznych dimenzi. Z jedné
strany totiz maji PONG vétsi vysadbovou vysku a jsou celkové robustnéjsi, coz mize byt vyhodou
proti agresivni bufeni v akatovém podrostu. Z druhé strany kotenové systémy PONG museji byt
schopny pokryt naroky na vodu pro podstatné¢ vétSi nadzemni ¢ast, nez tomu je u bézného
sadebniho materidlu. I kdyZ jsou kotfenové systémy PONG bohaté na jemné svazcité koteny,
vysychavost akatovych stanovist’ v Praze predstavuje obecné zna¢ny problém pro obnovu lesa a
muze predstavovat riziko pro vétsi sadebni material.

Experiment byl zalozen na lokalit¢ Lipiny na Cholupickém vrchu v Praze Modianech.
Prestavovany dospély porost se sklada z nepiivodnich dfevin, jako je trnovnik akat (Robinia
pseudoacacia), dub cerveny (Quercus rubra) a borovice ¢erna (Pinus nigra) se zastoupenim
zdomacnélého modiinu opadavého (Larix decidua) a stanovistné pivodniho jasanu ztepilého
(Fraxinus excelsior) a dubu zimniho (Quercus petraea).

Pro podsadby byla zvolena lipa srd¢ita vypéstovana jako (a) prostokofenné sazenice a (b)
Vv parametrech PONG, konkrétné¢ v dimenzich odpovidajicich poloodrostkiim. Lipa srd¢itd byla
zvolena s ohledem na svou S$irokou ekologickou valenci a schopnost rustu v zastinu. Také
odkazuje na historické pojmenovani lokality, kde piestavba probiha (Lipiny). Do experimentu
byly zahrnuty sazenice (péstebni vzorec 0,5-0,5) a poloodrostky (péstebni vzorec 0,5-0,5+1).
Vysadba byla provedena vrtanou jamkovou sadbou za pomoci jednomuzného pitenosného
motorového jamkovace.

Vysledky srovnani po dvou letech od zaloZeni hovofily mirn€ ve prospéch PONG. Dvé
vegetacni obdobi po zalozeni dosahovala ujimavost sazenic hodnoty 92,6 % a ujimavost
poloodrostkit (PONG) byla 94,6 %. Za dv¢ vegetacni obdobi (2020 a 2021) dosahoval absolutni
vyskovy prirdst sazenic praimérné 17,3 cm, u PONG to bylo 24 cm. Za stejné obdobi Cinil
tloustkovy pfirGst sazenic 2,2 mm a tloustkovy pfirist PONG 2,9 mm. Rozdil ve vyskovém
piirastu i tloustkovém pfirtistu byl mezi sazenicemi a PONG statisticky prikazny.

VyuZiti PONG na rekultivovanych stanovistich po té€zbé pisku
Poznatky z lokality Pland nad LuzniciV jiznich Cechdch

Experimentalni plocha se nachdzi v mistni piskovné Hlrka pobliZ obce Plana nad Luznici
na jiZ vytéZzeném prostoru, ktery je pokryt navazkou pochdzejici z odbahnovani rybniku Jordan
v Tabotfe (obrazky 2 a 3). Vysadba vramci experimentu prob&hla po ukonceni pldnich
rekultivacnich ¢innosti na podzim 2014. Vysazovanymi druhy dfevin byl dub letni (Quercus
robur) a lipa srdcita (Tilia cordata). Pouzity sadebni material u obou dievin byly prostokofenné
sazenice a PONG. Vysadba byla provedena do vrtanych jamek hloubenych za pomoci
jednomuzného ptenosného motorového jamkovace se spirdlovym vrtdkem.



Obrazek 2: Experimentalni vysadba lipy srd¢ité (Tilia cordata), ktera byla zaloZena Vv
rekultivované piskovné Hurka u Plané nad LuZnicina podzim 2014. Vysadba slouzila
k porovnavani prosperity poloodrostki a odrostk nové generace (PONG) a sadebniho materialu
bézné velikosti. Snimek zachycuje vysadbu v 1ét€ 2015 uprostied prvniho vegetacniho obdobi po

vysadbé. Na snimku je vidét bily stozar s teplotnimi ¢idly méficimi teplotu vzduchu v riznych
vyskovych trovnich nad terénem a rovnéz ve svrchni vrstvé pudy (Foto: Ivan Kunes)

Pét let od vysadby sadebni material vétSich dimenzi (PONG) u lipy srd¢ité vykazoval
oproti klasickému sadebnimu materialu (sazenicim) niz$i miru mortality. Mortalita dubu letniho
byla marginalni v ptipadé obou typd sadebniho materidlu, coz 1ze piisoudit lepsi kompatibilité
dubu s lokdlnimi podminkami stanovisté oproti narokiim lipy srd¢ité.

Sadebni material vétSich dimenzi také vykazoval vys$Si hodnoty pfirdsti, a to jak
vySkového, tak i tloustkového. Velky sadebni materidl (PONG) odrtstal v pribéhu prvnich péti
let po vysadbé ca o 15-35 % rychleji.




Obrazek 3: Odrostky lipy srdcité (Tilia cordata) v individualnich ochranach v rekultivované
piskovné Hiirka u Plané nad LuZnici v roce 2015. Jedna se o star$i odrostky nové generace, které
nebyly soucasti métenych vysadeb a tvorily prosadbovy lem pokusnych ploch vlozenych do
mladych kultur borovice lesni (Pinus sylvestris). Na snimku dr. Martin Balas (Foto: Ivan Kunes).

Zavéry a zkuSenosti

Poloodrostky a odrostky nové generace jsou sadebnim materidlem urcenym do specifickych
podminek, jako jsou zabufenéla stanovisté a mrazové lokality.

V téchto vyse uvedenych podminkdch PONG nemaji nahradit vyuziti sadebniho materidlu
béznych dimenzi. Maji pouziti semenacku a sazenic doplnit.

S vyhodou lze PONG pouzit pro vnaseni druhové piimési do existujicich uniformnich porostii
formou prosadeb a podsadeb. Vyuziti je mozné i pro postupné prestavby porostii neptivodnich
drevin.

V kazdém pripad¢ je tfeba listnaté prosadby a podsadby realizované prostiednictvim PONG
chranit proti posSkozeni zveri.

Na lokalitach bohatych na snih je tfeba pro PONG vysazené do oplocenek zajistit stabilizaci, ktera
brani poskozeni sadebniho materidlu sn¢hem a ndmrazou.

Podékovani:

Ptispévek wvznikl diky zkuSenostem s poloodrostky a odrostky nové generace postupné
ziskavanym pii feseni projektit NAZV QH92087 Funkéni potencial vybranych listnatych dievin a
jejich vnéseni do jehli€natych porosti v Jizerskych hordch, NAZV QJ1220331 Technologie
produkce listnatych poloodrostki a odrostkli nové generace v lesnich Skolkach a uziti tohoto typu
sadebniho materidlu pfi obnové lesa, NAZV QK22020045 Potencial geograficky neptiivodnich
druhii dievin v lesnim hospodaistvi CR, TACR TA04021671 Zakladani a obnova lesa na
rekultivovanych a ekologicky specifickych lesnich stanovistich a vyuziti poloodrostk a odrostkt
nové generace a dale diky podpofe hl. m. Prahy formou projektu ¢. DOT/54/12/013696/2018
Ztizeni vyzkumného a demonstra¢niho objektu pro ptestavby akatovych porostu.
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PESTOVANI VYBRANYCH KULTUR ZELENEHO HNOJENI V LESNICH
SKOLKACH

Jarmila Narovcova, Piemysl Némec

Abstrakt

Prispévek popisuje zkuSenosti s péstovanim kultur zeleného hnojeni na piscitych ¢i hlinito-
pis¢itych ptidach lesnich §kolek v Ceské republice. Pro dlouhodobé zajisténi trodnosti diléich
Skolkatskych poli, pii péstovani prostokofennych semenacki ¢i sazenic lesnich dfevin tradi¢nim
zpusobem na mineralni ptidé, jsou doporuceny postupy pravidelného zatazovani kultur zeleného
hnojeni. Ptispévek pfiblizuje vyznam a zafazeni kultur zeleného hnojeni a seznamuje se
zkuSenostmi s pestovanim vybranych kultur zeleného hnojeni v podminkach lesniho Skolkatstvi
v Ceské republice.

Kli¢ova slova
lesni $kolky; kultury zelenéh hnojeni; péce o ptdu

Uvod

Publikovany ptispevek piedstavuje alternativni feSeni vnaseni humusotvornych organickych latek
do pud lesnich Skolek v podobé pravidelného péstovani kultur zeleného hnojeni (dale v textu je
pouzivand zkratka ZH). Doporuceni péstovani vybranych kultur ZH na ptidach lesnich Skolek
vychazeji zifeSeni vyzkumnych projekti Technické agentury Ceské republiky (projekty
identifikac¢nich kodi TA04021467 a TH04030346), jez se uskutecnila ve Skolkatském zazemi
Vyzkumné stanice Opoc¢no (Vyzkumného tstavu lesniho hospodéistvi a myslivosti, v. v. i.) a na
pozemcich spolenosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem v letech 2014 — 2022,

Vyznam péstovani kultur zeleného hnojeni v lesnich $§kolkach

Zelené hnojeni je charakterizovano jako zdmérné péstovani plodin za ti¢elem jejich zaorani do
pidy jako zdroje organické hmoty pro tvorbu humusu. Uéinky zeleného hnojeni jsou
mnohostranné a lze je charakterizovat napt.:

e pokryv pudy brani vétrnému odnosu nejjemnéjsich ¢asti ptidy ¢i smyvu horni ¢asti ornice
Vv ptipad¢ vysSich sraZzkovych hrni,

e hloubka prokotenéni kulturami ZH (prokofenéni do niZSich vrstev neZ péstované lesni
dieviny) dokazZe provzdusnit spodni vrstvy pudy a kotfenové systémy vynaseji zpét do
ob¢hu vyplavené Ziviny,

e zaorana organicka hmota slouZi jako zdroj humusotvornych latek, napomaha k obnoveni
¢i podpofeni mikroedafonu (bakterie, houby, sinice, aj.) pfi rozkladu organické hmoty,

e ulozené ziviny V rostlinach ZH jsou po zaorani a rozkladu k dispozici nasledné
péstovanym lesnim kulturam,

e mnozstvi svaz€itych kotenti kultur ZH pftispiva k obnové drobtovité struktury pid,

e slouzi jako prerusovac péstovani monokultur jehli¢natych ¢i listnatych druhi dievin,

e pokryv kultur ZH potlacuje rist pleveld,

e zafazovani Ucelovych kultur ZH do osevnich postupti lesnich Skolek umozni vyuzit tento
casovy usek k realizaci napt. dosycovaciho zakladniho hnojeni piidy fosforem, draslikem
¢1 hot¢ikem, nebo k tipraveé hodnot plidni reakce na Skolkatskych polich vapnénim.



Zarazeni péstovani kultur zeleného hnojeni v podminkach lesnich $kolek
U tradi¢niho obhospodatfovani pud lesnich Skolek byvalo zatfazovani plodin ZH zcela béznou
soucasti péstebnich postupti, kdy jejich péstovani ptislusné dobové direktivy (z let 1963, 1964)
vyzadovaly. Jedna pétina az jedna tietina produkcnich ploch se ve Skolkach kazdorocné
vyluCovala z produkce za ucelem tzv. meliorace ptdy. V soucasném komercné orientovaném
intenzivnim lesnim Skolkafstvi se doporucuje kultury ZH zafazovat do sledu péstebnich osnov
alespon po dvou hlavnich péstebnich cyklech, tj. nejpozdéji po péti letech.
Péstovani tcelovych kultur ZH je mozné po celé nebo pouze po ¢ast vegetacniho obnobi podle
toho, jak jsou péstebni plochy uvolnény z péstovani hlavnich kultur, tj. z péstovani semenackti a
sazenic lesnich dfevin. Pfi zamérném vytazeni skolkaiskych poli po dobu jednoho roku z produkce
lesnich dfevin byly v provoznich podminkach uspésné ovéreny nasledujici modelové sledy kultur
ZH:
(1) Troji produkce (rotace) kultur zelené¢ho hnojeni
Jedna se o intenzivni vyuzivani kultur ZH s primarnim cilem doplnéni ¢erstvé rostlinné hmoty do
pudy. Pfedpokladem k uspésnému dokonceni tii rotaci kultur ZH je v€asny vysev prvni rotace do
poloviny dubna, vysev druh¢ a tieti rotace pak navazuje ihned po zapracovani rostlinné organické
hmoty do pidy. Déle pak jsou podminkou moznost zavlazovani vysevli v obdobi vldhového
deficitu, resp. zemédé&lského sucha a také disponibilita volné kapacity potiebnych mechaniza¢nich
prostfedkil véetné jejich obsluhy. Kultury jsou zaoravany v obdobi kveteni, doba jejich péstovani
¢ini cca 2 mésice. Ptikladem troji produkce ZH v jednom roce mlze byt napt

e jarni vysev hrachu, pelusky nebo Zita seté¢ho (v terminu mezi 10. — 20. dubna),

e letni vysev ¢iroku stdanského (v terminu 20. — 30. ¢ervna) a

e pozdné letni vysev hoi€ice bilé nebo svazenky vratiolisté (v terminu 20. — 30. srpna).

(2) Dvoji produkce kultur zeleného hnojeni v kombinaci s cernym tthorem

Jedna se o dvé nasledné rotace kultur ZH na témze péstebnim bloku a v mezidobi, tj. pted, mezi
nebo po 2. vysevu kultur ZH, je na pidé realizovéan ¢erny thor (thorovani). Dvoji produkce kultur
ZH je doporucovana pokud preferujeme mechanickou likvidaci pleveli.

(3) Jedna produkce kultur zeleného hnojeni v kombinaci s ¢ernym tthorem

Uplatnéni na skolkafskych polich s enormnim tlakem vytrvalych pleveld, které 1ze chemicky
i mechanicky Uspé$né eliminovat. Jeden vysev kultury ZH vyznamnéji nedopliiuje organickou
hmotu do pudy, navic obdobi ¢erného uhoru vystavuje Skolkaiské pole vétrné i vodni erozi,
dochazi k piehfivani pidy a k dal§im neZadoucim jevim.

(4) Jedna produkce kultur zeleného hnojeni s pravidelnym mul¢ovanim nadzemni hmoty

Optimalni je vysev jednodé&loznych kultur, napf. Zita setého v jarnim obdobi za dostatku vlahy, pii
nartistu porostu do vysky cca 60 cm se provede jeho mulcovani. Jednodélozné plodiny rychle
regeneruji, proces mulcovani lze zopakovat nékolikrat v pribéhu vegetacni sezony. Mechanicky
jsou eliminovany nezadouci dvoudélozné plevelné druhy a puda je soucasné chranéna pied
negativnimi eroznimi jevy.

Vybrané kultury zeleného hnojeni v lesnich $kolkach

Hrach sety (Pisum sativum L.)

Luskovina prokofenuje az do hloubky 1 m a vytvaii mnozstvi nadzemni i kofenové biomasy. Na
kotenech se rozvijeji hlizkové bakterie poutajici vzdusny dusik a pfispivajici ke zvySeni obsahu



dusiku v ptidé. Hréach je mozné péstovat v celém spektru pad, kromé ptd kyselych. Ve vyssich
polohéach je obménovan hrachem rolnim — peluskou (Pisum sativum L., ssp. arvense [L.] A. Gr.).
Pfed vysevem je ptida zkyptena do hloubky 6 cm, vysev secim strojem pii vysevové davce
250 — 300 kg. Neosveédcil se vysev prisevem na diskovych branach, kdy je osivo polozeno na
povrch pady a je sezobano ptactvem. Chemickd likvidace jedno i dvoudéloznych plevelt
V preemergentni ¢i postemergentni aplikaci, dle spektra piipravkl pro zeméd¢lstvi. Hnojeni NPK
hnojivy v davce 50 kg N/ha v obdobi vysky porostu cca 10 az 20 cm. Porost nasledné dortsta do
vysky 100 cm a v obdobi kveteni je zaoran. Primérnd produkce organické hmoty hrachu setého
Cinila 19 t Cerstvé organické hmoty/ha, coz odpovidalo 3,4 t suSiny/ha. Chemické analyzy rostlin
piiblizily mnozstvi Zivin poutanych v zaoravané organické hmoté: 187 kg N/ha, 11 kg P/ha,
95 kg K/ha, 50 kg Ca/ha a 13 kg Mg/ha. Pfimé naklady na 1 ha pii péstovani hrachu (ceny roku
2021) dosahly 15 000,- K¢.

Cirok (Sorghum Adams)

Pti relativné nizkych narocich na pidni vldhu v letnim obdobi vykazuje schopnost vysoké
produkce nadzemni i kofenové biomasy. Péstovani je mozné i v aridnich oblastech, kde uhrn
ro¢nich srazek dosahuje 400 — 700 mm, je plodinou velmi dobfe snéSejici suché podminky,
naopak neprosperujici na vlhkych a ptemoktenych stanovistich.

Provozné byl péstovan kiizenec Ciroku se sudanskou travou 'Gardavan' (Sorghum bicolor x
sudanese), jez se vyznacuje mensimi naroky na teploty pfii kliceni a je vhodny i pro vyse polozené
oblasti (az do 600 m n. m.). Cirok je citlivy na mraz, vysev je mozné realizovat az v mésicich
kvétnu a Cervnu, se zafazenim ¢iroku do druhého sledu kultur ZH. Vysevné mnozstvi osiva ¢irokt
¢ini 30 kg/ha. Pro vysev miZeme zvolit seci stroje pro vysev obilnin, stroje na piesny vysev
kukufice, nebo piisev na diskovych branach s hloubkou seti cca 1 —2 cm. Chemicka likvidace
jedno i1 dvoudéloznych pleveli v preemergentni ¢i postemergentni aplikaci, dle spektra pripravkt
pro zemé&délstvi. Cirok je plodina velmi naroéna na piijem Zivin, pfihnojeni bylo realizovano ve
fazi vysky porostu do 10 cm, a to v davce 50 kg ¢.z. N/ha komplexniho hnojiva. Vyska porostu v
dobé kveteni je 100 — 180 cm, problematickym byva zaorani organické hmoty do pidy. Primérna
produkce organické hmoty ciroku ¢inila 37 t Cerstvé organické hmoty/ha, coz odpovidalo 7t
susiny/ha. Pfimé naklady na 1 ha pii péstovani ¢iroku (ceny roku 2021) dosahly 14 600,- K¢.

Zito seté (Secale cereale L.) a oves jarni (Avena sativa)

Tyto obilniny prosperuji v podhorskych i horskych oblastech a vykazuji toleranci ke kyselym i
k leh¢im pis¢itym padam.

V podminkach piscitych pid byla v letech 2015 az 2021 testovana diploidni odrida 'Bojko’,
vysevek 200 az 240 kg/ha. Jarni ptiprava pudy zahrnuje urovnani povrchu smykem a nakypieni
pudy branami do urovné hloubky seti, tj. 4 cm. Seti do fadkd i na Siroko piisevem na diskovych
branach, vysev lze realizovat od mésice bfezna do ¢ervence. Chemicka likvidace jednodéloznych
i dvoude€loznych pleveld v preemergentni ¢i postemergentni aplikaci, dle spektra ptipravki pro
zem&délstvi. Hnojeni NPK hnojivy v davce 50 kg N/ha v obdobi vysky porostu cca 10 cm. Porost
nasledné dortsta do vysky 120 cm a v obdobi metani je zaoran. Primérna produkce organickeé
hmoty Zita ¢inila 33 t Cerstvé organické hmoty/ha, coz odpovidalo 9 t suSiny/ha. P¥imé naklady na
1 ha pii péstovani zita (ceny roku 2021) dosahly 13 850,- K¢.

Oves se vyznacuje rychlym ristem a dobfe vyvinutymi kofeny. Je mozné jej pouZzit i ve sméskach,
kde plni podptirnou funkci. Jarni ptiprava pudy zahrnuje urovnani povrchu smykem a nakypieni
pudy branami do urovné hloubky seti. Pii vysevu ovsa pomoci piisevu diskovych bran se pouziva
zvySena vysevova davka 200 kg/ha, pii poziti zeméde€lskych secich stroji pak 150 kg/ha. Oves je
mozné vysévat od bfezna do Cervence. Chemicka likvidace jednod€loznych i dvoudéloznych



plevelll v preemergentni ¢i postemergentni aplikaci, dle spektra piipravkil pro zemédélstvi.
Hnojeni NPK hnojivy v davce 50 kg N/ha v obdobi vysky porostu cca 10 cm. Porost nasledné
dortsta do vysky 60 az 80 cm a v obdobi metani je zaordn. Primérna produkce organické hmoty
zita ¢inila 19 t Cerstvé organické hmoty/ha, coz odpovidalo 3,4 t suSiny/ha. Pfimé naklady na 1 ha
pii péstovani ovsa (ceny roku 2021) dosahly 13 050,- K¢.

Hoft¢ice bila (Sinapis alba L.) a svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.)

Preference vychazi z tradi¢ni role kultur zeleného hnojeni a jejich prosperity v nizinnych i
podhorskych oblastech.

Hoft¢ice bila (Sinapis alba L.) je ptivodem ze Sttedomoti a od sttedovéku se péstuje v monokultuie
na polich jako olejnina. Hoi¢ice neprosperuje v kyselych piidach, tyto je nutné pred péstovanim
hoi¢ice vapnit. Ptipravy pady pouzitim té€zSich bran s naslednou preemergentni aplikace
herbicidi. Vybér osiva zahrnuje odrudy odolné vucéi poléhani, napi. odruda 'Severka'. Pii
péstovani hoicice je vzdy tfeba dbat na ucinnou ochranu proti diepCikiim, nebot’ ti dokazi
vzchazejici porosty zcela zdecimovat, dvoji aplikace povolenych insekticidnich piipravki se jevi
jako nezbytnost, prvni (profylaktické) oSeteni porosti se provadi jiz ve fazi déloznich listku. |
s ohledem na poskozeni vzchazejicich rostlin diepéiky je davka osiva az 30 kg/ha ha pti uziti
fadkovych secich adaptéri. Hoicici je mozné vysévat od bfezna do zafi, Vzchazejici porosty
mohou byt poskozovany mrazy, v podminkéach nizinnych poloh CR byva optimalnim terminem
vysevu prvniho sledu zeleného hnojeni obdobi mezi 20. bfeznem a 10. dubnem. Velmi dobré jsou
zkuSenosti se zatfazenim hoicice v prubéhu celé vegetacni sezony (tj. se zafazenim do prvniho,
druhého ¢i tetiho sledu kultur ZH). I pii zatazeni do tietiho sledu plodin (s vysevem hoi¢ice v
cervenci a srpnu) hoicice dokdze vytvofit dostatecné mnozstvi rostlinné hmoty pro zaorani.
Chemicka likvidace jednodéloznych i dvoudéloznych plevelt v preemergentni ¢i postemergentni
aplikaci, dle spektra piipravki pro zeméd¢lstvi. Hnojeni NPK hnojivy v davce 50 kg N/ha
v obdobi vysky porostu cca 10 cm. Primérna produkce organické hmoty c¢inila 35 t/ha, coz
odpovidalo 3,6 t suSiny/ha. Pfimé naklady na 1 ha pii péstovani hot¢ice (ceny roku 2021) dosahly
12 700,- K¢. Pro vcely a jejich chovatele ma hot¢ice nemaly vyznam, nebot’ véelam poskytuje
nektar i pyl.

Svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.)

Svazenka je vyznamnou, oblibenou a atraktivni rostlinou pro zakladani porostt ucelovych plodin
V lesnich skolkach. Vysévat ji Ize v jarni, v letni 1 v pozdné letni fazi vegetacniho obdobi, vykazuje
flexibilitu k vychozi trovni pudni trodnosti. Kromé& mnohostrannych roli kultur ZH poskytuje
svazenka dostatek nektaru a pylu pro vcely a je také nabizi vyznamnou ozdobnou funkci v krajiné.
Vzhledem k mélkému seti je vzchazeni svazenky zavislé na vlhkosti pidy. Pfi zafazeni svazenky
do tretiho sledu se vzdy osvédc¢ilo pouziti dopliikovych zavlah, a to zpravidla nejméné po dobu
prvnich 3 tydnt po vysevu. Pokud se zavlaha nezajisti, pak v obdobi ptisuski porost dlouho a
nepravidelné¢ vzchazi. Ovéfovany zplsob seti prisevem na diskovych brandch vyzadoval
vysevovou davku 20 kg osiva/ha, pii pouziti zeméde€lskych secich strojii byla obvykla vysevova
davka 15 kg osiva/ha, hloubka seti ¢ini 1,0 — 2,5 cm. Chemickou ochranu herbicidy Ize aplikovat
pouze se selektivnimi herbicidy na jednodélozné plevele. Hnojeni NPK hnojivy v davce
50 kg N/ha v obdobi vysky porostu cca 20 cm. Primérna produkce organické hmoty ¢inila 20 t/ha,
coz odpovidalo 3,3 t suSiny/ha.

Dedikace
Ptispévek je vysledkem feseni vyzkumného projektu TH04030346 ,,Optimalizace systému hnojeni
a hospodateni na pidach lesnich Skolek — druhd etapa®, ktery v ramci 4. vefejné soutéZe Programu



na podporu aplikované¢ho vyzkumu a experimentalniho vyvoje EPSILON (Podprogram 3 —
Zivotni prostiedi) podporuje Technologicka agentura Ceské republiky.
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VLIV VYBRANYCH MELIORACNICH HMOT NA STAV VYSADEB LESNIiCH
DREVIN NA ZALESNENE ZEMEDELSKE PUDE

Vilém Podrazsky, Jan Svoboda, Jifi Zaruba, Josef Gallo, Martin Balas

Abstrakt

Na lokalité Doubek, Cernokostelecko, byl sledovan vliv provozem doporu¢enych
melioracnich hmot, resp. Alginit a Humac, na inicidlni vyvoj vysadeb vybranych introdukovanych
drevin: kastanovniku setého (Castanea sativa), platanu (Platanus x hispanica) a lisky turecké
(Corylus colurna). Vysadba prostokofenného sadebniho materialu byla proveden na podzim 2019,
meliora¢ni hmoty byly zapraveny mechanizované celoplo$né pted vysadbou. Stanoveni vysek
bylo provedeno na podzim let 2020 a 2021, vysledky ukazuji pomérné¢ nizky vliv pouzitych
meliora¢nich hmot na mortalitu a odristani sazenic, s vyjimkou platanu. Role peclivé vysadby a
péCe o sazenice od vyzvednuti po vysadbu je nezastupitelna, vétsi uspéch lze ocekéavat na
extrémnich stanovistich.

Klicova slova:
Zalesnéni zeméd¢lskych piid, melioracni hmoty, introdukované dieviny, vyskovy pfirtst

Uvod

Vznik rozsahlych kalamitnich holin s sebou nese pozadavky na jejich opétovné zalesnéni.
V roce 2020 tak bylo obnoveno 40 286 ha, coz piedstavuje témét dvojnasobek oproti béznému
stavu. Vymeéra holin v tomto roce dosahla 2020 1,5 % porostni vymeéry, coz piedstavovalo 38 465
ha (Zprava 2021). Tyto trendy pak pietrvavaji do soucasnosti. Opétovné se tak objevuje myslenka
na vyuziti riznych ptipravka, které maji zlepSit ujimavost, vitalitu a vyvoj vysadeb. Komeréni
sféra pak nabizi fadu materiald, které maji zvysit GspéSnost vysadeb a do urc¢ité miry eliminovat
dopady nevhodnych postupti pti zalesniovani kalamitnich holin. Aktualni je tak dolozit vliv pouziti
melioracnich materidli Alginit a Humac pfi zalestiovani zeméd¢€lskych ptid na lokalité Doubek.
Zde byla zalozena fada experimentalnich vysadeb v reprezentativnim designu, s vyuzitim
domaécich i introdukovanych dievin a jejich smési. Jako meliora¢ni materidly byly vyuzity Alginit
a Humac, doporucené praxi (Gallo et al. 2021a).

V prvnim piipadé (Alginit) se jednd o sediment, vznikly plisobenim primitivnich fas ze
skupiny zelenych fas, ptesnéji druhu Botryococcus braunii. Ma piirozenou vlhkost, relativné
nizkou hmotnost a také vysokou porovitost. Alginit je tedy pfirodni a ekologické surovina, nejsou
vni obsaZzeny zadné umeélé piisady ¢i chemikalie. Vytvarfi vhodné podminky
pro rust, optimalizuje pH pudy. V Alginitu je obsazeno vysoké mnozstvi humusu, ktery vznikl
rozpadem tas. Jedna se o hnojivo s vyznamnym mnozstvim mineralnich zivin a stopovych prvkd.

Materiadl Humac obsahuje U¢inné piirodni latky s vysokou koncentraci huminovych
kyselin, které jsou ziskany z oxihumolitu-leonarditu bez jakéhokoliv dalsiho chemického
zpracovani. Je zde obsazeno 62 % huminovych kyselin v susing€, 62 % uhliku je v kyselinéach.
Hnojivo podporuje tvorbu humusu a stimuluje rozvoj mikroorganismu v pudé (Zaruba 2020).

Cilem ptedkladaného ptispévku je prvni hodnoceni vlivu vyse uvedenych latek na inicialna
riist a vyvoj vysadeb vybranych introdukovanych dievin na lokalit¢ Doubek, Cernokostelecko,
respektive na mortalitu a vyskovy pfirist v prvnim obdobi od zalesnéni zemédélskké pudy.
Zaméfeni na introdukované dieviny je vysledkem tvahy, Ze doméci dfeviny nebudou ve vSech
piipadech schopny zajistit kvantitativné a kvalitativné produkci odpovidajici dievni suroviny
(Podrazsky 2019).

Metodika

Zajmové Gzemi se nachazi v povodi stfedniho Labe. Hydrologicka sit’ okoli vybraného pozemku
je tvofena malymi vodnimi toky, které v udolnich pozicich vytvari podmacené ¢asti pozemk.
Pidy jsou v téchto mistech periodicky zamokieny. Vybrana lokalita klimaticky spada do oblasti



mirné teplé, okrsku mirn€ teplého a mirné vlhkého s mirnou zimou, pahorkatinového typu.
Dlouhodoby normél z klimatické stanice Ri¢any prezentuje primérnou roéni teplotu 7,8 °C,
primérny ro¢ni uhrn srazek 623 mm. Relativné vyssi Ghrn srazek se spolupodilel na vzniku
¢astecné ilimerizovanych a v udolnich pozicich oglejenych typt pidy. Zajmové Gzemi je soucasti
pahorkatiny Ri¢anské v mistech s &etnymi plochymi tiseky. Primérna nadmoiska vyska je 400 m
n. m. Plocha se nachazi v piirodni lesni oblasti (PLO) 10 — Stfedoceska pahorkatina, piicemz na
severu navazuje PLO 17 — Polabi (UHUL 2019). Oblast je nachylna k vyskytu vyssich primémych
teplot, jakoz 1 suchych period.

Z geologického hlediska izemi spada do oblasti nejsevernéjsSiho vybézku StredocCeského
plutonu, budovaného zulami. Typickou horninou je hrubozrnna nartizovéla ticanska zula. Prave
hrubozrnny rozpad Zulovych hornin dal vznik pidam kambizemniho typu. Na vymezeném uzemi
jsou tyto pidy reprezentovany kambizemi modalni (KAm) a kambizemi litickou (KAs), Mala ¢ast
uzemi vymezeného pro zalesnéni je ¢asteCné pokryta slabou vrstvou pleistocenni stfedné t€zké
sprasové hliny. V této ¢asti pozemku se nachazi kambizemé luvické (KAI). Mirny upad v blizkosti
zalesnéné ¢asti je nasledné typickym ptedstavitelem pud s periodickym zamokienim a odpovida
zatazeni do pudniho typu pseudoglej modalni (PGm). Hodnoceni ptudnich typt bylo provedeno
podle publikace Némecek et al. (2011).

Vysadby kastanovniku setého (Castanea sativa), platanu (Platanus x hispanica) a lisky
turecké (Corylus colurna ) byly zaloZzeny na podzim 2019 vysadbou prostokofennych sazenic
dodanych firnmou Broukal, ve sponu 1,5x1,5 m. Meliora¢ni hmoty byly zapraveny celoplo$né
podle doporucenych davek pred vysadbou. Aplikace meliora¢nich hmot byla provedena plosné
(strojni rozmetani a zapraveni do ptidy), a to v hektarové davce 1,5 t Alginitu a 1,0 t Humacu.

Vysadba se uskute¢nila dodavatelskym zplsobem Stérbiovou vysadbou na orné pude,
ktera byla dlouodob¢ vyuzivana zemédélsky, vysadby pak byly v r. 2020 a 2021 oSetfeny pouze
oSlapanim pii méfeni na podzim 2020 a 2021. Vysky jedinct byly méfeny na podzim roku 2021,
kdy byla stanovena i vyska vr. 2020. Data byla zpracovana nejjednodussimi statistickymi
metodami v prostfedi MS Excel.

Vysledky a diskuze

Predbézné vysledky Setfeni dokladaji Tabulky 1 a 2. Mortalita byla v prvnim roce pomérné
nizké (Tabulka 1 vs. Tabulka 2), coz indikuje kvalitni vysadbu a péc¢i o sadebni materidl. Také
absence ozindni se v prvnich dvou letech negativné neprojevila, mj. diky tomu, ze se zde
nevyskytovala typicka lesni bufeil. Nebyly vyznamné rozdily v mortalité jedincii mezi variantami,
ttebaze u kastanovniku a platanu byla imrtnost nejvyssi na kontrole. Na nizké mortalité se také
projevily pomérné ptiznivé klimatické podminky v poslednich letech (Gallo et al. 2017, 2020).

Tabulka 1: DoloZena mortalita (ks) u vysadeb kaStanovniku, lisky a platanu

Varianta/dfevina Kastanovnik Liska turecka Platan
Humac 17 11 16
Alginit 16 3 15
Kontrola 23 6 24

Na vyskach ve sledovanych letech se projevily rozdilné parametry sazenic, sazenice lisky
turecké byly podstatné menSich rozméra (Tabulka 2). Vysky vysadeb kastanovniku byly v obou
sledovanych periodach vyrovnané a primérny pfirtist vysadeb se nelisil, vliv meliora¢nich hmot
se tak ve vySkovém riistu sazenic neprojevil. V pfipad¢ lisky turecké byl vyznamné nizsi
(vzhledem ke kontrole) pfirtist na variant¢ Humac a vyS$i na varianté Alginit. Pfirtist vysadeb
platanu se neliSil ve srovnani Humac vs. Kontrola, velmi vyznamné byl vys$§i na variaté
s Alginitem. Lze tedy potvrdit, Ze aplikace Humacu se na stavu a vyvoji kultur neprojevila,
aplikace Alginitu vykazovala ptfiznivé G€inky v ptipad€ dvou dievin. Z nich jevil vyrazné nejvyssi
tendenci piiristu platan, vyskové piirtisty lisky turecké a kaStanovniku setého se nelisily.



Tabulka 2: VySky a pFiriisty vysadeb kastanovniku setého, platanu a lisky turecké na lokalité
Doubek v letech 2020 a 2021

Drevina Pocet H 2020 H 2021 Prirtst 2021
KS — Humac 104 45,17 73,26 28,1
KS — Alginit 114 44,48 71,66 27,2
KS - Kontrola 118 45,55 73,09 27,5
Liska t. — Humac 41 32.29 57,56 25,2
Liska t. — Alginit 49 32,47 69,71 37,2
Liska t. Kontrola 25 42,00 73,40 31,4
PT — Humac 114 57,13 112,07 54,9
PT — Alginit 128 67,28 148,86 81,6
PT - kontrola 116 55,91 108,93 53,0

Také dalsi prace na relativné bohatych stanovistich prokéazaly pouze mirné a docasné
ucinky podobnych melioracnich latek, konkrétné Alginitu (Podrazsky et al. 2015, Tuzinsky et al.
2015), pfes pomérné vyrazné zméeny v charakteru piid (Holubik et al. 2014). Na druhé strané,
(Gallo et al. 2021b). Pfedpoklada to analyzu pldnich a vyzivovych poméri a vybér vhodné
meliora¢ni hmoty. Na relativné bohatych stanovistich nelze predpokladat ptiznivé ucinky aplikace
meliorac¢nich hmot schematickym zptsobem.

Ve sledovaném obdobi — konec zafi az pocatel listopadu — byla fada sazenic poskozena

mySovitymi hlodavci (5 — 15 %) a pro celkovy stav vysadeb byla zimni sezona 2020/2021 kriticka.
Kvalitni oploceni vyloucilo skody zvéii sparkatou a zaje¢i, nicméné ohrazena lokalita je velmi
dobrou zdkladnou pro mySovité, stahujici se sem z okolnich ornych a lu¢nich ploch.
Negativnim biotickym ¢initelem pro dfeviny na lokalité jsou tedy zejména hlodavci,
pravdépodobné se jedna o vyskyt druhii hryzec vodni (Arvicola amphibius L.), hrabo§ mokiadni
(Microtus agrestis L.) ¢i hrabo$ polni (Microtus arvalis Pallas), pfipadné kombinovany vyskyt
téchto druhti. Bufen prozatim vyrazné ohrozeni neptedstavovala, ptes sviij vitalni vzriist, sazenice
byly oSetfeny pouze osslapanim pred koncem vegetacni sezony.

Zavér

Dosavadni vysledky potvrdily urcity pozitivni vliv Alginitu na mortalitu lisky a platanu. Vyskovy
prirast byl pozitivné ovlivnén pouze u platanu v ptipad¢ aplikace Alginitu. Na pomérné nizké
ucinnosti obou latek, které byly aplikovany, se podepsaly pomérné ptiznivé stanovistni i
klimatické podminky na sledované lokalité a ve sledovaném obdobi.

Podékovani: pfispévek vznikl vramci feSeni vzkumnych projekti NAZV: QK1910232
Optimalizace dotac¢niho titulu na zalesnovani zemédélské pidy a QK22020045 Potencial
geograficky neptivodnich druhti dievin v lesnim hospodatstvi CR.
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POUZITI MYKORHIZNICH PRIPRAVKU PRO PREKONANI POVYSADBOVEHO
SOKU U DREVIN NA BYVALE ZEMEDELSKE PUDE V LOKALITE PRAHA —
HORNI POCERNICE: PREDBEZNE VYSLEDKY PO PRVNIM VEGETACNIM

OBDOBI

Martin Balas, Vaclav Trojan, Josef Gallo, Ivan Kunes, Vilém Podrazsky

Abstrakt

Prispévek je zaméfen na podporu Kultury lesnich dievin vysazenych na byvalou ornou pudu
prostiednictvim mykorhizni inokulace. Plocha byla zalozena na podzim 2020 a nachdzi
se v lokalité V Ladech, Praha — Horni Pocernice. Vysazena byla pestra smés zejména listnatych
dievin s dominanci dubu letniho. Ukolem bylo otestovat komer¢né dostupné mykorhizni
ptipravky Symbivit a Ectovit ve snaze o0 rychlejsi ptekonani povysadbového Soku, ktery se na
zemédé@lskych padach obvykle dostavuje. Po prvnim roce od vysazeni se celkova mortalita se
pohybuje kolem 10 %. Vzhledem k vysokému vyskytu suchych vrchold je vyskovy pfirtst u
veétSiny druhti zaporny. Nejlepsi vitalitu ma lipa, jilm a jasan, nejhorsi douglaska, borovice a buk.
Vliv mykorhiznich ptipravki Ectovit a Symbivit zatim neni patrny, coz bylo mozné ocekavat,
nebot’ projevy mykorhizni inokulace se zpravidla projevuji az po nékolika letech po aplikaci.
Teprve v dalsich letech bude mozné vliv mykorhiznich ptipravkt komplexné zhodnotit.

Kli¢ova slova
Ectovit, pfiméstské lesy, Sok z vysadby, Symbivit, zalesfiovani nelesnich ptad

Uvod

Mykorhizou se rozumi symbioticky vztah houby a rostliny. Z piivodné parazitického vztahu, kdy
houba napadala kofeny rostlin a vyuzivala organické latky, se nakonec vyvinula vzijemné
vyhodné symbidza, kdy si rostlina a houba vyménuji latky, které dany Gcastnik vztahu umi 1épe
ziskavat. Rostlina poskytuje organické latky, houba minerélni ziviny a vodu. Mykorhizni vztahy
jsou Vv rostlinné isi velice bézné, n&jaky druh mykorhizy ma velkd vétSina rostlin, dfeviny
nevyjimaje. Bez mykorhiz sice rostlina mize zpravidla existovat, ale jeji rist bude zna¢n€ omezen
a nemusi uspét v konkurenci v ramci daného ekosystému. NaruSeni mykorhiznich vztaht tedy
muZze zplsobit nerovnovahu v ekosystému a mliZze byt pti¢inou zhorSené¢ho zdravotniho stavu az
odumfeni dané rostliny ¢i porostu (GRYNDLER et al. 2004). Konkrétné byl prokazan vztah mezi
snizenou aktivitou mykorhiz a defoliaci (zloutnutim) smrku ve vysSich polohdch Krkonos
(PESKOVA, Soukup 2009).

Mykorhizy jsou znamy a zkoumany jizZ od prvni poloviny 20. stol. Do sou¢asné doby vsak nejsou
vSechny aspekty mykorhiznich vztahli uspokojivé objasnény. Vysledky jsou velmi vyrazné
ovlivnény vlastnostmi daného prostfedi (piidni podminky, pivodni sloZzeni houbové synuzie
V daném ekosystému apod.).

K pfenosu a podpotfe mykorhiz se pouzivaji inokulacni ptipravky, které obsahuji ptislusné druhy
mykorhiznich hub v riznych fazich zivotniho cyklu (nejcastéji spory), které jsou schopné osidlit
cilové dieviny. Na zdravém lesnim stanovisti zpravidla uméla inokulace mykorhiznimi houbami
nema pro ujimavost a rlist sazenic zdsadni vyznam, naproti tomu na extrémnich, degradovanych
¢i jinak poskozenych stanoviStich se mykorhizace ukazuje jako dilezity biotechnologicky
prostfedek k podpoie umélé obnovy. Mykorhizni inokulace je vSak dosti ndkladna, proto pii
rozhodovani o jejim pouziti je také nutné zohlednit ekonomické naklady (PESKOVA, TUMA 2010).
Jednim z ptikladli c¢elného pouziti umélé inokulace jsou kultury lesnich dfevin na byvalych
zemé&délskych ptadach, kde po predchozim zemédélském vyuzivani neni pidni prostfedi obsazeno



mykorhiznimi houbami typickymi pro lesni pidu. Postupem casu se byvala zemédélska puda
samovolng uspeésné kolonizuje, tento proces vsak trva az né€kolik desetileti (SOUKUP et al. 2008).
Uméla inokulace mize tyto procesy urychlit, jak uvadi napt. studie z Litvy (MENKIS et al. 2007).
Ptinosy zde sice nebyly vyrazné a byly spojeny s vysokymi naklady, ale pozitivni efekty inokulace
na rast kultury smrku a borovice (nizs§i mortalita a vétSinou i mirn€ vyssi piirast) se zde znateln¢
projevily.

Narusené mykorhizni vztahy mohou byt napt. na plochach po rozséhlych pozarech. Jako piiklad
1ze uvést portugalskou studii (SOUSA et al. 2014), kde mykorhizami inokulované sazenice dubu
cerveného vysazené na plochu po lesnim pozaru vykazovaly zvySenou ujimavost a vétsi vyskovy
prirGst (tloustkovy piirast vSak ovlivnén nebyl). Mykorhizni vztahy jsou dilezité napt. také pii
péstovani topoli (SzuBA 2015). Uméla mykorhizace byla s ispéchem pouzita pii zakladéani
topolové plantaZe na stanoviiti zatizeném t&zkymi kovy (olovem) v podminkéch franu (SALEHI et
al. 2016).

Problematickym momentem vyzkumu i praktického pouziti mykorhizni inokulace je pomérné
dlouha doba odezvy na oseteni. V kontrolovanych podminkach lesni $kolky (REPAC et al. 2022)
trvalo az 3 roky nez se efekt inokulace viditelné projevil ve zlepSené vitalité¢ sazenic smrku
ztepilého. Naproti tomu mykorhizni inokulace fizkovancti smrku, u kterych se obvykle kofeny
rozrastaji pomalu, neméla zadny efekt na rist kofend ¢i nadzemni ¢asti (REPAC et al. 2011).
Pozornost je tfeba také vénovat moznému negativnimu vlivu chemické meliorace (hnojeni,
vapnéni) na jiz zavedené mykorhizni vztahy v daném ekosystému. Hnojeni je ve vztahu
k fungovani mykorhiznich vztahu casto shledano jako vyrazné rizikovy faktor, ktery muze
fungujici vztahy narusit ¢i zcela rozvratit (viz napt. LEHTO et al. 1994; KLAVINA et al. 2016),
zejména v kombinaci dusikatého hnojeni a sucha (NILSEN et al. 1998). Nadmérné hnojeni mlze
negativné zasdhnout budovani mykorhiznich vztahi u sazenic v lesnich Skolkdch (BRUNNER,
BRODBECK 2001). V nékterych ptipadech vliv nebyl znatelny (viz napt. HAY et al. 2015) a jen
malé mnozstvi studii uvadi pozitivni vliv hnojeni na mykorhizy (viz napi. QIAN et al. 1998; BoRJA,
NILSEN 2009).

Nase studie je zaméfena na podporu sazenic lesnich dfevin za ucelem rychlejSiho piekonani
povysadbového Soku v podminkach byvalé zemédélské plidy. Povysadbovy Sok lze ocekavat
prakticky na jakémkoliv stanoviSti a zeyména pii pouZiti prostokofenného sadebniho materialu
(KRIEGEL 2002; HOBZA et al. 2008). Vysazenym stromkiim $kodi zejména stres z nedostatku
vody, kterému neni zcela uSetfen ani krytokofenny sadebni material.

Cilem ptispévku je ptedlozit pribézné vysledky vlivu mykorhiznich ptipravkli na snizeni Soku
Z presazeni u kultury lesnich dievin zaloZzené na byvalé zeméd¢€lské pade, a to po prvni vegetacni
sezong.

Material a metodika

Vyzkumna vysadba se nachazi v lokalit¢ V Ladech, Praha — Horni Pocernice, pfirodni lesni oblast
17 — Polabi. Celkova vymeéra zalesnovaného pozemku je cca 2,3 ha, vyméra vyzkumné ¢asti cca
0,5 ha. Nadmotska vyska 235 m, rovina, LVS 1 — dubovy (UHUL 2022). Soufadnice stiedu
vyzkumné plochy jsou 50.0994N, 14.5997E. Zéakladni klimatologické idaje pro rok 2021 (data
pievzata z meteorologické stanice Praha-Kbely, 281 m n. m., vzdalenost cca 5 km): primérna
teplota 9,4 °C, Ghrn srazek 589 mm. Dlouhodoby normal (1991-2020): 10,1 °C, 530 mm (CHMU
2022). Zajmové obdobi bylo tedy teplotné mirné podnormélni, srazkové mirn€ nadnormalni.
Plocha je situovana v prostoru mezi dalnicemi D11 a D0, cca 1,5 km JV od sidlisté a nakupni zony
Cerny Most. Plocha byla zalesnéna v ramci priib&Zné realizace vize oznacované jako Zeleny pds
kolem Prahy (POLENO 1985), coz je dlouhodoba série projektl prazského magistratu, jejimz



ukolem je postupné propojit nynéjsi plochy zelené s nové vytvorenou strukturou lesti a parki a ve
vysledku vytvorit kolem hlavniho mésta co mozna nejsouvislejsi pas lesnich porosti.

Budouci lesni porost bude mimo jiné tvofit hlukovou bariéru mezi dalnici a obytnou zénou a stane
se soucasti rekreacni zony kolem prilehlého Biologického a Xaverovského rybnika. Pozemek byl
Vv minulosti dlouhodobé¢ vyuzivan jako zemédélska (ornd) piida. Plida je zafazena do BPEJ 26100
(ptdni typ Cernice). Béhem roku 2020, pfed samotnym zalesnénim, byl pozemek pokryt vrstvou
rybni¢niho bahna, které bylo pomoci piidni frézy promiseno s ornici.

Pozemek byl zalesnén v fijnu 2020 pomoci ryhového zalesnovaciho stroje. Byl pouzit dvoulety
krytokofenny sadebni material pestrého druhového slozeni. Nejvétsi podil ma dub letni (Quercus
robur L.), hojnéji je zastoupen buk lesni (Fagus sylvatica L.), dale lipa srd¢ita (Tilia cordata
Mill.), habr obecny (Carpinus betulus L.) a tfeSen ptaci (Cerasus avium (L.) Moench). PfimiSena
je douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco), borovice lesni (Pinus sylvestris L.,),
jilm (Ulmus sp.), javor klen (Acer pseudoplatanus L.), jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.),
modfin opadavy (Larix decidua Mill.) a jefab biek (Sorbus torminalis (L.) Crantz.). Dieviny byly
vysazeny V jednotlivém smiSeni. Béhem vysazovani byla provadéna na casti plochy aplikace
mykorhiznich ptipravki Ectovit a Symbivit.

Ptipravek ECTOVIT® obsahuje 4 druhy mykorhiznich hub na tekutém nosi¢i a 2 druhy
mykorhiznich hub ve formé spor na raSelinovém nosi¢i. Déale obsahuje granule hydrogelu
a ptirodni slozky podporujici mykorhizu (humaty, mleté horniny, vytazky z motskych organismii).
Ptipravek SYMBIVIT® je granulovany piipravek, obsahuje 5 druhtt mykorhiznich hub na jilovém
nosi¢i. Dal§imi slozkami jsou hnojivé latky podporujici mykorhizu (keratin, fostaty, humaty,
mleté moiské fasy) a ¢astice hydrogelu (Symbiom 2022). Druhové sloZeni pouZitych hub vyrobce
neuvadi.

Ptipravky byly aplikovany v souladu s doporuc¢enimi uvedenymi v piibalovych letacich. Pfipravek
Symbivit se aplikoval v granulované formé v mnozstvi 15 g ke kazdé sazenici. Aplikace probihala
nasypanim piipravku ke kofenlim sazenice poté, co byla sazenice vlozena do ryhy, vytvorené
ryhovym zalesiiovacim strojem, pfed zahrnutim ryhy radlici.

Ptipravek Ectovit je dvouslozkovy. Pred aplikaci byly ob¢ slozky rozmichany ve vodé. Do
vzniklého kasovitého roztoku byly namaceny koteny (resp. kofenové baly) sazenic bezprosttedné
pted vysadbou. Roztok vznikly rozmichanim 300 g ptipravku (hmotnost obou sloZzek dohromady)
v 51 vody vystacil na oSetieni cca 100 ks sazenic.

Vzhledem k provoznimu charakteru aplikace mykorhiznich pfipravkti bylo pro umisténi
jednotlivych variant zvoleno blokové schéma, tj. dany piipravek byl aplikovan vZdy na 8 tfad
sazenic, umisténych vedle sebe. Na jiznim okraji plochy byla umisténa varianta Ectovit,
nasledovala varianta Symbivit. Ostatni fady smérem k severnimu okraji plochy zlstaly bez
aplikace jako kontrolni varianta.

Vyzkumna plocha byla vyznacena na jafe 2021 v jihozdpadnim rohu oplocené plochy. Byly
vyliSeny tfi varianty: Ectovit Symbivit a kontrola, kazda varianta po 800 ks jedinci, tj. dohromady
2400 jedincii. U variant Ectovit a kontrola bylo vyliSeno 8 fad po 100 jedincich, u varianty
Symbivit 6 fad po 130 jedincich (1.—4. fada), resp. po 140 jedincich (5.—6. fada). Méfena plocha
byla posunuta cca 10 m od zapadniho okraje zalesnéného pozemku, aby byl snizen dopad
okrajového efektu. Hrani¢ni fady mezi jednotlivymi variantami byly z méfeni vypustény.

Meéfteni vysky stromki probéhlo ve dvou terminech v roce 2021, a to pred zacatkem vegetacniho
obdobi a na konci vegeta¢niho obdobi. Méteni bylo provedeno pomoci vyskomérné laté s presnosti
na 1 cm. M¢feni tloustky kotfenového krcku bylo provedeno pomoci posuvného méfitka s
ptresnosti na 1 mm. Dopliikkoveé byly zaznamenavany dalsi parametry: suchy vrchol, defoliace,
vymladek, zlom, useknuty jedinec, nekvalitni vysadba (zpravidla se jednalo o vyrazné vyvyseni
kotenového kréku nad povreh plidy) a poskozeni hlodavei.



Za Ucelem analyzy pfitomnosti mykorhiz na kofenech bylo na podzim 2021 odebrano celkem
15 vzornikovych stromki (dub letni), vzdy ndhodné po 5 ks na variantu. Po o€isténi kotfenovych
systému byl pod mikroskopem sledovéan vyskyt mykorrhiznich Spicek.

Zakladni zpracovani dat probéhlo pomoci software MS Excel. Statistické hodnoceni ujimavosti
bylo provedeno v prostiedi R (R Core Team 2022) pomoci Chi-kvadrat testu zavislosti v
kontingenc¢ni tabulce (AGRESTI et al. 2008). Statistické hodnoceni piirtstu vysky a tloustky
kofenového kréku bylo provedeno v programu STATISTICA pomoci Kruskal-Wallisova testu s
naslednym mnohonasobnym porovnanim. Pro veskeré statistické hodnoceni byla zvolena
standardni hladina statistické vyznamnosti (a = 0,95). V tabulkach jsou dfeviny fazeny vzdy
V abecednim potad podle zkratky nazvu (podle vyhl. 84/1996 Sb., pftil. 4).

Vysledky

Mortalita

Ve vyzkumné ¢asti vysadby se vyskytuje 12 druhti dievin s riznym zastoupenim (Tabulka 1),
celkem je sledovano 2400 jedinci. Celkova mortalita za prvni vegetatni obdobi dosahla 242
jedinct, tj. 10 %. Zastoupeni a mortalita jednotlivych druhli dfevin podle variant je uvedena
v Tabulce 1.

Nejvice zastoupena dievina DB dosahuje mortality okolo priméru. Nejlepsi ujimavost (nulovou
mortalitu) vykazuje JL a JS, velmi nizkou mortalitu ma dale KL a LP. Nejvyssi mortalitu vykazuji
jehli¢naté dfeviny BO, DB a MD, z listnatych je nejhors$i BK. Az na vyjimky (BO, BRK, TR)
nejsou vyznamné rozdily, i kdyz varianta Symbivit ma mortalitu zpravidla vyssi.

Tabulka 1: Zastoupeni dfevin na vyzkumné plose a mortalita [%] po prvnim roce po vysazeni
(2021). Pismenné indexy oznacuji statistickou vyznamnost (uvedeno jen pro dieviny s celkovym
zastoupenim nad 4 %).

variant
a Ectovit Symbivit kontrola
celkové

zastoupe | vychozi  mortalita vychozi  mortalita vychozi mortalita
dfevina ni [%] pocet [%] pocet [%] pocet [%]
BK 6,5 53 9° 67 27° 35 3
BO 1,9 23 52 16 75 6 83
BRK 1,0 9 0 14 0 2 50
DB 60,3 480 10° 461 12° 506 52
DG 4,0 34 24° 27 48P 36 112
HB 4,4 28 7° 41 10° 36 112
JL 3,8 15 0 36 0 41 0
IS 2,5 14 0 29 0 17 0
KL 2,5 31 0 10 10 20 5
LP 6,4 68 42 45 2@ 41 0°
MD 2,4 21 14 22 14 14 7
TR 4,3 24 42 32 6° 46 132
celkem 100,0 800 10 800 14 800 6
Vyskovy pririist

Vzhledem k rizné pocatecni vysce sadebniho materialu jednotlivych druhi je vyhodnocovan
pouze vyskovy pfirtst, resp. zména vysky v ptipad€ uschlého vrcholu.



Tabulka 2: Primérny vyskovy pfirtst riznych druhti difevin podle jednotlivych variant v prvnim
roce po vysazeni (2021). Pismenné indexy oznacuji statistickou vyznamnost (uvedeno jen pro
dfeviny s celkovym zastoupenim nad 4 %).

varianta Ectovit Symbivit kontrola

dievina vyskovy pfirtst [cm]
BK -2,9P -9,6° -1,5°
BO 5,5 8,0 6,0
BRK -5,1 -14,2 -8,0
DB -5,3¢2 -5,8? -2,6°
DG -8,9° -10,4° 0,7°
HB -23,4*  -19,8° -10,8°
JL 0,7 0,1 3,5
JS 11,2 9,5 9,3
KL -20,7 -28,4 -13,5
LP 2,82 0,7a 1,9°
MD 5,3 4,8 6,1
TR -2,8° -9,2° -9,1°
celkem -4,9 -5,8 -2,3

Hodnoty vyskového pfirtistu v prvnim roce po vysazeni (2021) byly znaéné ovlivnény Sokem
Z presazeni, ktery se projevil mimo jiné minimalni délkou letorostu a vyskytem suchych vrcholt.
Primérné hodnota pfirstu byla proto vétSiny druhti dievin zdporna. Nejhorsi hodnoty (tj. nejvyssi
»zaporny piirast™) dosahly dieviny HB a KL, ¢astecné také DB, a z jehlicnani DG. Kladného
prirtstu dosahly druhy JS a LP. Kladny vyskovy pfirtst byl jesté zaznamenan u MD a BO, kde se
ale projevila znacna mortalita.

Nejvyssiho priumérného vySkového pfirtistu dosdhla varianta kontrola, kterd podobné jako
Vv piipad¢ mortality vykazuje nejlepsi hodnoty pfirtistu. Vzhledem k mnozstvi suchych vrcholt
vSak primérny ptirtst pfesto dosahl zéporné hodnoty (2,3 cm). Nésledovala varianta Ectovit (—
4,93 cm), nejhorsi byla varianta Symbivit (-5,76 cm).

Tloustkovy prirust
Vzhledem k rtizné poc¢atecni tloust'ce kofenového kréku sadebniho materialu jednotlivych druhi
je vyhodnocovan pouze tloustkovy pfirtist, resp. zména vysky v ptipad€ uschlého vrcholu.

Tabulka 3: Primérny ptirast tloustky kofenového kré¢ku riiznych druhii dfevin podle jednotlivych
variant v prvnim roce po vysazeni (2021). Pismenné indexy oznacuji statistickou vyznamnost
(uvedeno jen pro dfeviny s celkovym zastoupenim nad 4 %).

varianta Ectovit Symbivit kontrola

drevina tloustkovy pfirtst [mm]

BK 03 0,1° 1,4°
BO 0,3 0,0 1,0
BRK 0,6 0,6 1,0
DB 0,3 0,2 1,4¢
DG 0,62 0,2 1,2b
HB 0,62 0,3 1,6°
i 0,9 0,3 1,4

JS 1,1 0,4 1,9




KL 0,9 0,8 14

LP 0,62 0,22 1,6°
MD 0,7 0,7 1,3
TR 0,3® 0,3? 1,5°
celkem 0,5 0,3 1,4

Nejvyssiho primérného tloustkového priristu dosdhla kontrolni varianta s primérnym
tloustkovym prirtstem cca 1,4 mm. Hodnoty u vétSiny dievin jsou vyznamné vyssi nez na zbylych
variantach. Nasleduje varianta Ectovit (pfirtst 0,5 mm), nejméné piirastaji stromky na varianté
Symbivit (0,3 mm). Z jednotlivych dfevin dosahovaly nejvyssiho ptirastu JS, KL, LP a HB.

Cv v

Pritomnost mykorrhiznich Spicek
Mykorrhizni $pi¢ky byly nalezené na vSech odebranych vzornikovych jedincich DB. Kvantifikace
a determinace bude naplni dal$ich studii.

Diskuse

Rozdily ve sledovanych parametrech patrné nejsou zplisobeny vlivem mykorhiznich ptipravkd,
ale jako pfi¢inu lze oznacit mikrostanovistni rozdily v ptidnich vlastnostech, které vSak zacaly byt
patrné az po zaloZeni vyzkumné plochy.

Vyzkumna plocha byla zaloZend v rdmci provozu podnikem Lesy hl. m. Prahy. S ohledem na
provozni zjednoduSeni zalesiiovacich praci nemohly byt plné dodrZzeny nékteré metodické
pozadavky. Plocha je rozd€lend do tii casti, kdy jednotlivé varianty (Symbivit a Ectovit) jsou
umistény vedle sebe (6 fad sazenic pro variantu Symbivit a 8 fad sazenic pro variantu Ectovit).
Takové schéma experimentu je na jednu stranu vyhodné z hlediska minimalizace vzajemného
ovlivnéni jednotlivych variant, na druhou stranu timto zptisobem nemuze byt pokryta variabilita
mikrostanoviStnich podminek, zejména pedologickych. Vysledky pak mohou byt zkreslené.
nulovou mortalitu, nulovy vyskyt suchych vrcholi a kladnou (i kdyz nizkou) hodnotu vyskového
priristu. U ostatnich dfevin jsou zaznamenany zaporné hodnoty primérného vyskového ptirtistu,
v disledku c¢astého usychéani vrcholu, coZ mé spolu s minimalni délkou ndhradniho vrcholu za
nasledek snizeni vySky zivé €éasti kminku. Nadprimérné hodnoty ujimavosti a pfirQistu jsou
zaznamenany u dievin LP a JL, které si diky miniméalnimu vyskytu suchych vrcholi zachovaly
kladny primérny vyskovy pfirlist u v§ech variant.

Nejpocetnéjsi druh (DB) zaznamenal celkovou mortalitu 9 %. Nejlepsi ujimavost ma kontrolni
varianta, coz zfejm¢ nesouvisi s aplikaci mykorhiznich ptipravki, ale je zplsobeno pidnimi
mikrostanovistnimi rozdily. Cast mortality byla dale zptisobena poskozenim mySovitymi hlodavci.
Na c¢asti plochy s variantami Ectovit a Symbivit se projevilo pomistni zhutnéni ptidniho profilu,
které mé¢lo za nasledek zhorSeni vsakovacich poméri v pudé€, a tim docasné zamokfovani po
vydatngjsich srazkach. Pti¢inou byly pojezdy nakladnich vozidel, navazejicich vytézené bahno z
rybnika do protihlukového valu. Ani nasledna ptiprava pudy pomoci pudni frézy nedokézala
zhutnéni zcela eliminovat. Zhutnéni pidy je obvykle zdvaznou pfiCinou zasadniho zhorSeni
produkéniho potencialu. Nevyvazeny vodni rezim zptisobuje zhorSené podminky pro riist kofenti
a Cerpani zivin z pudy (JAVUREK, VACH 2008).

V pfipad¢ jasanu a jilmu je do budoucna velké riziko fytopatologickych problému zpisobenych
grafidzou jilma (Ophiostoma novo-ulmi) a chfadnuti jasanti (Chalara fraxinea). Chalara fraxinea



je tracheomykoézni houba, kterd zpisobuje usychani letorostii a slabsich vétvi jasant s naslednym
chfadnutim a hynutim jedinct & celych porostil jasanu (CERNY 2011). Rovnéz grafidza jilmi
zpusobuje jiz desitky let zavazné onemocnéni jilmi, zejména jilmu habrolistého, ktery je na
mnoha mistech ohrozen vyhynutim. Druhy jilm vaz a ¢astecné také j. horsky byvaji povazovany
za odolIng€jsi (NOVAK et al. 2014). Teprve budouci vyvoj ukdze rozsah postizeni JS a JL na tomto
stanovi$ti. Do doby vyskytu onemocnéni budou tyto druhy zajist'ovat zapojnou funkci. Vzhledem
k pomérné¢ malému zastoupeni ve smési by vsak jejich ptipadné uhynuti nemélo predstavovat
zéavazny problém pro existenci porostu.

Neopadavé jehlicnany (BO, DG), ackoliv vlivem malého podilu suchych vrcholti dosahly
kladnych hodnot vyskového pfiristu, byly postizeny vysokou mortalitou. Nejvyssi mortalita je u
BO (64 %). Duivodem je ziejmé podzimni vysadba, ktera u jehli¢nant obecné neni povazovana za
vhodnou vzhledem k riziku vytranspirovani vody pies zimni obdobi, resp. méla by byt provedena
v ¢asném podzimu, aby kofeny mohly do zimy alespon ¢asteéné zregenerovat (JURASEK et al.
2010). Na poskozeni kofend a vytranspirovani je znaéné citlivd DG, coz se potvrdilo (HOFMAN
1964; KSiR et al. 2015). Nizsi, ale nadprimérnou mortalitu vykazuje také MD.

Dosti vysoka mortalita a Casty vyskyt suchych vrcholi potvrzuje plisobeni relativné silnych
negativnich vlivii pusobicich na vysazené stromky. Jako hlavni faktor, ktery zptsobuje
povysadbovy Sok, se povazuje stres z nedostatku vody, ktery je dan zejména omezenou schopnosti
rostliny Cerpat vodu z pudy, nebot’ béhem manipulace se sadebnim materialem pied a béhem
vysadby dochazi k jistému poskozeni kofenového systému. Navic u Cerstvé vysazené rostliny je
nutn¢ omezena hloubka kotfenového systému.

V ptipadé predmétné vysadby byl nejvyraznéjsim Skodlivym faktorem ziejmé ptisusek, ktery se
vyskytl zejména v prvni €asti vegetacniho obdobi. Mladé porosty a kultury jsou na nedostatek
vody obecné citlivéjsi nez starsi porosty. Nejvice sucho ohrozuje smrky, jedle a borovice (KRISTEK
et al. 2002). Ackoliv mési¢ni thrny srazek dlouhodobé vyraznéjsi sucho nepotvrzuji, na konci
kvétna a v Cervnu 2021 se vyskytlo né€kolikatydenni obdobi s nadprimérnymi teplotami a s
minimem srazek. Tento relativné malo vyznamny ptisusek, ktery starsi porosty jiz neposkodi, byl
ziejmé pricinou znacného stresu v piipad€ nove vysazenych stromkd, které jesté nebyly dostatecné
zakofenény. Lokaln€ mohlo negativné plisobit naopak docasné zamokfeni, a to zejména jeste pred
zacatkem vegetacniho obdobi. Zamokieni bylo pozorovéano piimo pfi pochiizce v terénu (Gnor
2021) a pozdgji také neptimo podle pomistniho rozvoje vlhkomilnych bylin (Deschampisa
caespitosa, Persicaria maculosa apod.). ZhorSené zasakovani vody bylo zfejmé Casteéné
Ptitomnost mykorhiznich Spi¢ek byla sledovdna na kotfenovém vlaseni vzornikovych stromku
(DB). Mykorhizni $picky byly nalezeny na vSech 15 vzorcich bez ohledu na variantu. Vzhledem
k charakteru pudniho prostiedi (byvala orna ptida) je mozné, ze nalezené mykorhizy nepochazeji
Z pudy na stanovisti vysadby, ale Ze stromky byly symbiotickymi houbami kolonizovany jiz v
prostredi lesni Skolky.

Projevy mykorhizni inokulace lze ofekavat az po nékolika letech, nebot’ osidleni a rozvoj
mykorhiz trva delsi dobu. I v prostiedi lesni $kolky se mykorhizni inokulace projevila aZ po tfech
letech (REPAC et al. 2022). Po prvni sezoné€ je tedy predcasné ucinit kvalifikovany zavér ohledné
ucinnosti mykorhiznich preparatd.

Zavér

Prace se zabyvd studiem vlivu mykorhiznich pfipravki Symbivit a Ectovit na zmirnéni
povysadbového Soku sazenic lesnich dievin, vysazenych na podzim 2020 na byvalou ornou ptdu
Vv lokalit¢ Praha — Horni PoCernice. BEhem prvni vegetacni sezony se na této lokalit¢ nepodatilo
prokézat kladny uc¢inek mykorhiznich ptipravkl. Naopak, vétSina sledovanych parametra je lepsi



na kontrolni varianté. Rozdil je zfejm¢ dan nehomogennimi mikrostanovistnimi charakteristikami,
které pted zalozenim plochy nebyly znamé a které vzhledem k provoznimu charakteru vysadby
nebylo mozné metodicky podchytit. Je vSak mozné, ze s rostoucim vékem dievin se vliv
mykorzhiznich ptipravki jesté kladné projevi.

Z pestré smési pouzitych dievin nejlepsi prosperitu vykazovaly druhy jasan ztepily a lipa srd¢ita
a jilm. Naopak povysadbovy Sok byl nejvice patrny u douglasky tisolisté, borovice lesni, buku
lesniho a habru obecného. ZhorSena ujimavost a prosperita jehlicnatych dievin patrné souvisi
S podzimnim terminem vysadby, ktery je u jehlicnanti obecné problematicky. V pfipad¢ jasanu a
jilmu je vSak potiebné brat v potaz riziko budoucich fytopatologickych problémii. Vzhledem ke
své dobré vitalit¢ mohou slouzit jako vyplinové druhy, pficemz pozdéji jejich funkci pfevezmou
ostatni druhy. Zalesiiovani s vyuzitim smeési vice druhti dievin se jevi jako vhodné feseni, nebot’
zhors$ena prosperita nékterych druhid neohrozi odriistani a zapojovani kultury jako celku.

Podékovani

Prispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumnych projekti NAZV QK1910232 Optimalizace
dota¢niho titulu na zalesnovani zemécdélské pidy a QK22020045 Potencidl geograficky
nepivodnich druhii dfevin v lesnim hospodatstvi CR. Autofi dékuji Magistratu hlavniho mésta
Prahy — Odbor ochrany prostiedi, odd€leni péée o zelen, za zajisténi oploceni plochy a dalsi
technickou podporu, jmenovité Ing. Martinu Cizkovi.
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PODA - ZIVY EKOSYSTEM VO VZTAHU K FYZIKALNYM PARAMETROM
Ivana Sindelkova, Cubomir Marhavy

Abstrakt

Negativny trend poslednych rokov ovplyviujuci vysledky hospodarenia na pdde je nepriaznivé
rozlozenie zrazok. Jednou s prirodzenych moznosti eliminacie tohoto prejavu je zvysit' pozornost’
stavu Struktiry pody a funkcii korenového systému rastlin. V rokoch 2017-2019 bol sledovany
vplyv pddnych biostimulantov na fyzikalne vlastnosti pody. Experimentalne miesto na lokalite
Litobratiice — Juznd Morava, CR je klasifikované ako najteplejsie klimatické pasmo (VT). Ziskané
vysledky ukazuju, ze aplikécia biologicky stimulujucich latok mé pozitivny vplyv na fyzikalne
vlastnosti pody - na znizenie utuzenia, lep$iu Struktiru, zvySenie poérovitosti a zvysenie obsahu
humusu v pode. Dochadza tak k lepSiemu vyuzivaniu vody a zivin z pddy. Ziskané vysledky
ukazuju, ze aplikacia biostimulantov ma pozitivny vplyv na podne vlastnosti s nadvdznostou na
Vynos.

Krucové slova:
biostimulant, korefiovy systém, pdda, sucho, voda

Uvod

Jednou z hlavnich funkci pdy je zajisténi kolob&éhu vody v krajin€. Pidni vlaha na tzemi SK
predstavuje 8 x vice vody, nez vSechna nase jezera a vodni toky. Ro¢ni tthrn srazek se vétSinou
nelisi od dlouhodobého priméru, ale rozdilny je jejich prubéh, ktery je vétSinou v piivalovych
destich s naslednym obdobim vysokych teplot, silnych vétrti a ndsledného dlouhodobého sucha
(Renne a kol. 2019). Vzhledem k soucasnému stavu degradacnich pidnich procesti — ptedev§im
snizeni podilu piidni organické slozky, ztrata biologické aktivity, zhutnéni piidy a s tim souvisejici
zhorSeni pudni struktury, jako i Spatny pomér kapilarnich a nekapilarnich pért a nasledna eroze
ornicni vrstvy (Nimmo, 2013). Potencidlni reten¢ni schopnost naSich piid je na velmi Spatné trovni
(Jaksik a kol. 2015). Zakladem rostlinné produkce je piida a s ni spojeny kofenovy systém rostlin.
Kofeny rostlin ve spolupraci s mikro a makro organismy v symbioze, jsou nejlepsi strukturotvorny
¢initel (Nimmo, 2013). Kofenu jeho vyznam dodava schopnost spolupracovat s ptidni mikrobiotou
(Cordero a kol. 2020). Bez znamé symbidzy prostiednictvim rhizosféry by omezené fungovala
biologie pudy a témét nefungovala vyziva rostlin (Zehng a kol. 2016). Intenzita regenerace
porostu je proto tzce spjata s objemem kofenového systému a aktivitou pudni biologie. Intenzita
jejich vzajemné komunikace ovliviiuje biologickou aktivitu piidy, objem pidni biomasy, latkovou
vyménu a kolobéh uhliku v ptidé (Nakhro a kol. 2010), vodni a vzdusny rezim. Zdrojem zivin je
puda sama, jeji anorganickd slozka. Rostliny kofenovymi vymésky dodéavaji energetické latky
symbiotickym organismiim v ramci rhizosféry a odumirajici ¢asti kofend jsou jednim ze zdroju
uhliku v ptidé€ a potravou pro vyssi ptidni organismy (Kumar, 2015). Na problémovych pozemcich,
roste vyznam pouziti pomocnych ptdnich pfipravkd - ptdnich biostimulantd, které miizou
eliminovat zminéné nedostatky (Du Jardin, 2015). Biostimulanty, které¢ jsou definovany jako
materialy obsahujici jednu nebo vice G¢innych piirodnich latek (Caradonia a kol. 2019) a ve
védeckych kruzich ziskavaji stale vétsi pozornost (Calvo a kol. 2014, Caradonia a kol. 2019, EBIC
2020). Diky biostimulacim dochézi k narustu organické hmoty coz, ptiznivé ovliviiuje biologické
a nasledn¢ fyzikalni vlastnosti piidy a vyuZitelnost Zivin (Gobin 2012). Biostimulanty stimuluji
aktivitu mikroorganisma rhizosféry (Hellequin a kol. 2018) a pudnich enzymi a zvysuji
fotosyntézu (Vandenkoornhuyse a kol. 2015, Katuzewicz a kol. 2017), zvySuji piijem Zivin,
toleranci k biotickému, abiotickému stresu a zlepsuji kvalitu vynosu (Calvo a kol 2014).



Zemédélci hledaji alternativy pro zvySeni pudni organické hmoty (POH), protoZe je nedostatek
hospodatskych hnojiv (Nimmo, 2013). Biostimulanty maji specifické u¢inky a obsahuji organicky
aktivni latky, makro i mikro elementy (Soppelsa a kol., 2018), které plisobi stimula¢né na rozvoj
pudnich mikroorganismu a néasledné kotent rostlin. Obsah a kvalita POH, spolu s ptidni biotou
podporuji zakladni fyzikalni vlastnosti pudy odrazejici produktivitu péstované rostliny, zejména
urodnost pudy. ZvétSujici se biomasa kofent umoznuje zvétSeni komunikacni zony mezi rostlinou
a pidou, dostatecny piijem vody a zivin a je pfedpokladem lepSich vynosii (Kumar, 2015).
Cilem projektu je ovéfeni systému péstovani pomoci ptidnich biostimulaci v provoznim pokusu v
ramci osevniho postupu sledovaného hospodaticiho podniku v suchych podminkéch. (Du Jardin a
kol. 2015, Calvo a kol 2014), potvrzuji, ze z divodu absence zivo¢isné vyroby a nedostatku
chlévského hnoje roste vyznam pouziti pomocnych padnich pfipravka — biostimulantd, které
muzou eliminovat nedostatky organického materialu.

Material a metody

Na zaklad¢ studia ortofotomap, map pudnich typt a satelitnich snimkt, byl proveden vybér
stanovisté. Provozni pokus byl sledovan v letech 2017-2019 na pozemcich Statku Litobratfice
spol. s. r. 0., v katastru obce Litobratfice p. ¢. 4302/1, okr. Znojmo, Jizni Morava, Cesk4 republika.

Povétrnostni podminky

Provozni pokus byl na stanovisti v kukufi¢né vyrobni oblasti, v nadmotské vysce 210 m a patii do
klimatické oblasti VT - velmi teply suchy S priimérnou rocni teplotou 9-10 °C a primérnym
thrnem srazek 500 - 600 mm. Uplatiiuje se zde srazkovy stin Ceskomoravské vrchoviny.

Piidni podminky

Cernozem modalni na sprasi, stiedné t&7k4 az t&7ka, zrnitostnd hlinitd aZ jilovitohlinita ptida.
Klasifikace byla provedena podle taxonomického systému klasifikace pady Ceska republika
(Némecek a kol 2011).

Na vybraném pozemku pied za¢atkem provozniho pokusu v roce 2016 byla jako ptredplodina
cukrové fepa. Na jate 2017 byl zalozen poloprovozni pokus s respektovanim agrotechnickych
zasahll v ramci hospodafticiho podniku. V roce 2017 byla péstovana pSenice jarni a v roce 2018
pSenice ozima. V roce 2019 byla péstovana fepka ozimd. V ramci projektu byl sledovan vliv
aplikace piidnich biostimulantii — granulat NeOsol, ExplOrer, Akeo na bazi uhli¢itanti vapenatych
a hote¢natych s ptimési makroelementd (Ca, Mg, N, P, K, S, Na) a mikroelementt Fe, Zn, Mn, B,
Cu, 1), podle syst¢ému MIP — Mineral Inducer Process (Olmix Group, Francie), o vlastnostech:
susina 98,9 %; spalitelné latky v susing 25,0 %; pH 8,0 — 10,0; vapnik (jako CaO) 28,0 %; hoi¢ik
(jako M@O) 15,9 % jako jedné z moznosti vedoucich ke zlepSeni ptidnich vlastnosti pfi nedostatku
organické hmoty (dale OH) v pude¢.

Po zaseti pSenice jarni byla provedena plosna aplikace 150 kg/ha granuli ptidnich biostimulantt
plosné. Na podzim 2017 byla zaseta pSenice ozima a nasledné byla provedena plosna aplikace 120
kg/ha granuli ptidnich biostimulanti plo$né. Po pSenici ozimé byla v roce 2018 zaseta fepka 0zima
s naslednou teti aplikaci plidnich biostimulantli v plosné davce 120 kg/ha.

V ramci hodnoceni pokusu byly sledovany fyzikalni a chemické vlastnosti pidy a vynosy hlavni
plodiny - pSenice jarni - Sirocco, pSenice ozima - Julie a fepka ozima - Architect.

Kazda sledovana varianta méla vyméru 3 ha. O Sifce 36 m a délce 850 m.

Popis jednotlivych variant je uveden v tab. 1, obrazek 1.



Obr. 1: Sledovana lokalita, varianty pokusu (LPIS 2015)

Tabulka 1: Hnojeni jednotlivych variant polniho experimentu
Varianta
1 Kontrola
NeOsol — stimulator zivotn¢ dulezitych funkci pudy
50 % Amofos + 50 % NeOsol — stimulator Zivotné dulezitych funkci pudy
s vy$§im vyuzitim Zivin - Akeo
ExplOrer — stimulator biologické aktivity rhizosféry

2
3
4

Metodika stanoveni pudnich analyz

Fyzikalni vlastnosti piidy

Kopeckého valecky byly pouzity pro terénni odbér fyzikalnich vlastnosti pidy. Nasledné byla
laboratorni metodou stanovena objemova hmotnost redukovand (OHR), celkova poérovitost,
okamzity obsah vody a vzduchu, maximalni kapilarni kapacita a minimalni vzduchova kapacita.
Odbér vzorkl pro stanoveni fyzikalnich vlastnosti plidy byl proveden na konci vegeta¢niho obdobi
ve dvou hloubkédch 0-20 a 20-40 cm, vZdy na stejném misté¢ odbéru, ve tfech opakovanich.
Struktura piidy byla stanovena prosetim suché plidy na sitech s primérnymi otvory 0,25, 0,5, 2,0,
5,0, 10,0 a 20,0 mm. Vzorky byly odebirany na stejném misté odbéru, jako vzorky odebrané
Kopeckymi vélecky na konci vegetacniho obdobi ze dvou hloubek, 0-20 a 20-40 cm, ve tech
opakovanich, celkem tedy az 6 primérnych vzorkd ro¢né z jedné varianty. Dale byla kazda
strukturni frakce vaZena oddé¢lené v laboratofi a po€itana v procentech. Jako hodnotici proménna
byl vypocitan strukturni koeficient. Koeficient pidni struktury je vztah mezi agronomicky
hodnotnymi (0,25 - 10,00 mm) a mén¢ hodnotnymi strukturdlnimi prvky (> 10,00 a <0,25 mm).
Opakované byla provadéna jarni inventarizace porostu.

Chemické vilastnosti piidy

Byl sledovan obsah oxidovatelného uhliku (Cox), humus. Pidni vzorky na chemické analyzy pro
zjisténi obsahu (Cox) a zakladniho obsahu zivin v pid¢ byly odebirany ze dvou hloubek: 0-20 a
20-40 cm ve tfech opakovanich. Vyménna plidni reakce pH byla stanovena z vyluhu KCl a métena
na pH-metru. Spole¢nym principem metod stanoveni humusu v pidé je oxidace uhliku
organickych latek. Celkovy obsah (Cox) byl stanoven metodou oxidimetrické titrace podle (Nelson
a kol., 1982).

Vynosy pSenice jarni a ozimé i fepky ozimé, byly ziskdny kombajnovou sklizni z kazdé varianty
ve tfech opakovanich. Sledované plodiny byly sklizeny 10. cervence 2017, 3. ¢ervence 2018 a 8.
ervence 2019. Byl zjistén pocet klasti na 1 m?, vlhkost zrna pfi sklizni, ktery byl piepoéten na



vynos pfi standardni vlhkosti 14 % a hmotnost tisice zrn. Pojem jednotka zrna (GU), zavedeny
(Woermannem 1944), umoziuje vzajemné srovnani pomoci jedin¢ho ukazatele vynosu riznych
plodin liSicich se nutri¢nimi a energetickymi hodnotami.

Statisticka analyza

Ziskané vysledky byly vyhodnoceny pomoci programu Statistica 12.0 CZ. Rovnéz byla pouzita
vicefaktorova analyza rozptylu a Tukeyiv test. Statistické vypocty byly provedeny na zakladé¢
naseho vlastniho algoritmu popsané v aplikaci Excel (Tretowski a kol. 1991)

Vysledky pudnich vlastnosti

Sledovani viivu piidnich biostimulantii na fyzikalni viastnosti

Objemova hmotnost redukovana (OHR) je pfimym ukazatelem utuzeni ptidy. U pud strukturnich
a neutuzenych se tato hodnota pohybuje v rozmezi 1,30-1,45 g.cm™ (Vopravil a kol. 2010).
V prvnim roce sledovani 2017 (tab. 2), byly naméfeny hodnoty u OHR a u pérovitosti
nevyznamné rozdily vychozich hodnot na kontrole a variantach s pidnimi biostimulanty (viz tab.
1). Bylo to pfedevsim vlivem hloubkového kypteni na 30 cm realizovaného na podzim roku 2016
po predplodiné cukrovce.

Tabulka 2: Fyzikalni vlastnosti pudy — Litobratfice 2017

Max. kap Min.
- Hloubka Obj. hm. Pérovitost Aktualni obsah kapacita vzduspa
Varianta red. o kapacita
(m) 3 (%)
(g.cm?) voda vzduch % obi
% obj. 0 0b)-
0-20 1,132 57,99 20,42 37,57 39,61 18,38
1 Kontrola  20-40 1,39¢ 47,09 13,95 33,14 37,31 9,78
Pramér 1,272 51,52 17,22 3542 38,52 14,12
0-20 1,12% 57,7 19,3 38,4 40,6 17,1
2 NeOsol 20-40 1,44 45,0 16,4 28,7 34,4 10,6
Priamér 1,282 51,42 1792 3362 3752 1392
0-20 1,122 57,36 20,5 36,86 37,79 19,57
3 Akeo 20-40 1,43c0e 45,25 16,1 29,15 34,54 10,71
Pramér 1,282 51,32 18,32 33,08 36,22 15,42
4 0-20 1,17% 55,31 21,04 34,27 39,76 15,54
ExplOrer 20-40 1,39 47,07 14,06 33,01 39,1 7,97
P Priamér 1,282 51,22 1762 3362 39,42 11,82

Hodnoty oznacené stejnym pismenem se pii P = 0,95 vyznamné nelisi

Hodnoty naméfené v roce 2018 jiz vykazuji vyznamné rozdily (tab. 3). Z namétenych hodnot 1ze
usoudit, ze varianty s aplikovanymi biostimulanty vykazovaly niz$i Groven utuzeni pudy, coz
dokazuji hodnoty OHR. U varianty 1 — kontrola, byla hodnota OHR nejvyssi a nejnizsi porovitost,
coz korelovalo s ostatnimi sledovanymi veli¢inami fyzikéalnich vlastnosti plidy. Nejlepsi fyzikalni
vlastnosti vykazovala varianta 2 - aktivator mineralizace a humifikace s vy$s§im vyuzitim Zivin
Neosol. To svéd¢i o velmi kratkodobém efektu podryvani, kdy na kontrolni varianté se zvysila
OHR v roce 2018 nad arove silného utuzeni pidy, a to na hodnotu 1,51 g.cm™. Podle Lhotsky a
kol. 2000) je limit u hlinitych pad 1,45 g.cm™ a ten byl piekrocen v ornici i podorniéi v roce 2018
u varianty kontrola. Na variantach s ptidnimi biostimulanty, se udrzela na arovni roku 2017. S
timto trendem koresponduje 1 vyznamny pokles celkové porovitosti na kontrolni varianté.



Tteti rok sledovani aplikace pidnich biostimulaci 2019 potvrzuje signifikantni rozdily oproti
kontrolni varianté (tab. 4). Z naméfenych hodnot lze usoudit, ze varianty s aplikovanymi pidnimi
biostimulanty vykazovaly priikkazné nizsi utuzeni piidy — OHR a vétsi porovitost oproti varianté 1.
U varianty 1 byla hodnota nejvyssi a nejnizsi porovitost, coz korelovalo na ostatnich sledovanych
variantach. Nejlepsi fyzikalni vlastnosti vykazovala varianta 2 - aktivator mineralizace a
humifikace s vy$§im vyuzitim zivin NeOsol a varianta 4 - stimulator biologické aktivity rhizosféry
ExplOrer. Obé tyto vlastnosti vyznamné ovliviiuji také vzdus$ny rezim v pud¢, ktery pfimo souvisi
s intenzitou jeji biologické aktivity. Z hodnot OHR je patrné, ze pidni biostimulant plisobi
pozitivné na provzdus$nénost a zpusobuje niz$i utuzenost orni¢ni vrstvy. To potvrdil i (Miller a
kol. 1990), kteii ve své praci popisuji zlepSeni piidnich vlastnosti pomoci aplikace pidnich
kondicionérti a dalSich pomocnych latek.

Tabulka 3: Fyzikalni vlastnosti pudy — Litobratiice 2018

. Max. kap. Min.
Obj. hm. L. Aktualni obsah . vzdu$na
Varianta Hloubka red. Pérovitost kapacita kapacita
(m) 3 (%)
(g.cm™) voda vzduch % obj
% obj. '
1 0-20 1,494 42,9 27,3 15,6 36,2 6,7
Kontrola 20-40 1,53 40,9 14,8 26,1 33,6 8,0
Primér 1,518 41,92 21,18 20,92 34,92 7,42
0-20 1,31° 49,9 29,9 20,0 39,6 10,3
2 NeOsol 20-40 1,26 51,9 14,5 37,4 35,8 16,1
Primér 1,290 50,9° 22,28 28,7° 37,7° 13,2°
0-20 1,300¢ 50,5 24,3 26,2 37,2 13,3
3 Akeo 20-40 1,39Pcd 46,9 14,9 31,9 39,0 9,9
Primér 1,35° 48,1° 19,62 29,1° 38,1° 11,6°
0-20 1,34° 48,1 25,1 23,0 36,3 11,9
4 20-40 1,36% 47,4 17,4 30,0 38,9 8,5
ExplOrer b ime 1,35¢ 47,80 21,32 26,5° 37,6° 10,2°
rumer 9 ’ y ) ’ ’
Hodnoty oznacené stejnym pismenem se pii P = 0,95 vyznamné nelisi
Tabulka 4: Fyzikalni vlastnosti pidy — Litobratiice 2019
Min.
Hloubka Obj. Aktualni obsah hﬁ:;;:;g' vzdu§pé
Varianta (m) hm. red. Poérovitost (%) kapacita
(g.cm?®) voda  vzduch % obj
% obj. '
0-20 1,55¢ 40,4 25,4 13,4 34,1 59
1 Kontrola 20-40 1,58¢ 38,8 13,6 25,2 29,1 6,0
Primér 1,572 41,92 19,52 19,392 31,62 6,02
0-20 1,29¢ 52,1 31,2 24,8 41,3 12,1
2 NeOsol 20-40 1,23° 53,5 18,5 41,3 37,4 17,8
Priamér 1,26° 52,8° 24,90 33,0°¢ 39,4° 15,0°
0-20 1,28 51,7 25,1 27,7 38,9 14,5
3 Akeo 20-40 1,34bc 49,4 16,2 33,2 39,0 10,1
Priamér 1,31° 50,6° 20,78 30,12 39,0° 12,30
0-20 1,32¢ 52,8 28,4 25,1 40,6 16,9
4 ExplOrer 20-40 1,34¢ 49,3 19,8 33,6 38,2 10,2
Primér 1,32¢ 51,1° 24,1° 29,40 38,9° 13,6°

Hodnoty oznacené stejnym pismenem se pii P = 0,95 vyznamné nelisi



Grafy 1 a 2 barevné znazoriuji, vyvoj a trend zmén fyzikalnich vlastnosti OHR a celkové
pérovitosti ve sledovanych letech 2017 - 2019. Na fyzikalni vlastnosti mélo mimo jiné dilezity
vliv zpracovani pudy pted zacatkem projektu, nedostatek srazek a odvoz pSenicné slamy v balicich
k dalsi spotiebé.

Graf 1: Fyzikalni vlastnosti piidy - OHR v g.cm - Litobrat¥ice 2017 - 2019
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Graf 2: Fyzikalni vlastnosti pidy - Celkova porovitost v % - Litobratiice 2017 - 2019
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Koeficient strukturnosti (KS). Hodnoty koeficientu strukturnosti sledované v letech 2017 - 2019
a nemétené V jednotlivych variantdch vyjadiuje (tab. 5). KS je vypocitana hodnota, kterou se
vyjadiuje kvalita padni struktury v péti velikostnich kategoriich na zakladé procentudlniho
zastoupeni na celkové hmotnosti vzorku. Je to pomér mezi strukturnimi ¢asticemi (agregaty) a
zbytkem pudy v pidnim profilu.

Pti hodnotach vyssSich nez 1,0 méa puda lepSi strukturu a piedstavuje proto mensi riziko
nezadouciho zhutnéni, zatimco hodnoty mensi nez 1,0 jsou nizké strukturni stability (Hila a kol.
2010). To souvisi s kvalitnim slozenim pidniho humusu, ¢imz se vytvari agronomicky hodnotna
struktura. Vysledné hodnoty naznacuji, Ze nizsi hodnoty strukturniho koeficientu se dosahuji u
varianty 1 - kontrola. Rok 2017 ukazuje hodnoty KS na kontrole nad hranici 1, coz je tésné nad
hranici strukturni stability. U varianty 2 - NeOsol, byl také nizsi KS, z divodu vyssi mineralizace
diky aplikaci aktivatoru mineralizace v pud¢ (Du Jardin 2015). Varianta 3 - ExplOrer- kofenovy
biostimulant vykazoval vysoce pritkazny rozdil oproti kontrole. V roce 2018 u variant (2, 3, 4)
vysSel KS statisticky prikazné vyssi oproti varianté kontrola. Tento stav mize z hlediska dalSich



fyzikalnich vlastnosti vést ke zlepSeni kvality pidniho prostfedi a nasledné mize mit pozitivni
vliv na chemické vlastnosti pady.

V roce 2019 bylo toto ptisobeni potvrzeno naméienymi signifikantnimi vysledky KS na variantach
2, 4 a 3. Doslo vsak ke zhorSeni struktury oproti prvnimu roku 2017, diky natizenému
intenzivnimu mechanickému zasahu pro potla¢eni hrabose polniho. Navzdory tomu, pomoci
aplikace ptadnich biostimulantt patrné dochazi k pozitivnimu ovlivnéni strukturotvornosti a tvorby
pudnich agregati. Autofi (Crittenden a kol. 2016) piispévkem potvrzuji pozitivni vliv snizené
intenzity zpracovani na ptdni vlastnosti.

Tabulka 5: Primérné hodnoty koeficientu strukturnosti 2017 - 2019
Strukturni elementy (% hmot.)
Rok Varianta nad 10 5-10 2-5 0.5-2

Koeficient
0.25-0.5 mm pod 0.25 mm  strukturnosti

mm mm mm mm
1 Kontrola 3945 26,82 18,96 13,57 0,33 0,87 1,48
2017 2 NeOsol 34,36 28,50 22,12 13,90 0,31 0,82 1,84
3 Akeo 29,48 27,96 2527 16,16 0,38 0,75 2,31
4 ExplOrer 23,72 2443 31,19 19,76 0,36 0,55 3,12
1 Kontrola 40,06 22,62 1823 13,68 1,48 3,92 1,28
2 NeOsol 28,21 2256 23,70 19,38 2,26 3,90 2,97
2018
3 Akeo 26,02 25,88 24,63 17,47 2,06 3,94 2,85
4 ExplOrer 27,56 32,63 1841 17,66 1,21 2,53 2,92
1 Kontrola 62,84 15,63 1462 6,42 0,16 0,32 0,58
2019 2 NeOsol 43,15 24,99 21,40 9,79 0,22 0,45 1,29
3 Akeo 48,88 20,44 21,48 8,64 0,18 0,37 1,03
4 ExplOrer 39,79 22,47 26,35 1041 0,33 0,36 1,47

Analyza pribéhu rozptylu 72 hodnot vzorkii procentniho zastoupeni 5 kategorii prvkii struktury poskytlo pomér F
0,00018534 s vyslednou hodnotou P vetsi nez 0,05 na hladiné vyznamnosti o. = 5 % a statisticky vyznamny rozdil
prumérné hodnoty zavisla variabilni struktura pudy v ruznych variantich experimentu.

Sledovani viivu piidnich biostimulantit na chemické viastnosti

V polnim experimentu byl dale sledovan obsah organickych latek, ktery koreluje s obsahem
humusovych latek. Na konci vegetace byl v pid¢ laboratorné zméten obsah (Cox) a nasledné byl
pfepocten na obsah pidniho humusu. Mnozstvi plidni organické hmoty patii k dalezitym
indikatorim kvality pidy Kosolapova a kol. 2016. Pudni reakce je dilezity ukazatel stavu ptidniho
prostiedi. Vysledky ukazuji na statisticky vyznamny rozdil mezi variantami s aplikaci ptidnich
biostimulantt (2, 3, 4) oproti kontrole 1.

Tabulka. 6: Tukeyiv HSD test

Varianta Rok pH Sg. Cox (%0) Obsah humusu Sg.
1 Kontrola 2017 6,3 a 1,23 2,13 a
2 NeOsol 2017 5,8 ab 1,50 2,59 b
3 Akeo 2017 5,9 ab 1,42 2,46 b

4 ExplOrer 2017 6,8 c 1,25 2.16 a
1 Kontrola 2018 6,0 a 1,39 2,40 a
2 NeOsol 2018 6,1 a 1,58 2,72 b
3 Akeo 2018 6,5 b 1,57 2,71 b

4 ExplOrer 2018 6,6 C 1,39 2,40 a
1 Kontrola 2019 6,0 a 1,30 2,24 a
2 NeOsol 2019 6,7 b 1,69 2,91 c



3 Akeo 2019 6,8 b 1,54 2,70
4 ExplOrer 2019 6,7 b 1,62 2,79 c
* Sg. = signification

Hodnoceni obsahu humusu podle Cox ukazuje, Ze obsah primarni organické hmoty v druhém roce
2018 statisticky vyznamné¢ stoupal, viz tab. 6. Je zde také patrny vyssi obsah Cox U variant 2, 3. U
aplikace ptidnich biostimulanti do pidy u variant 2 -NeOSol a 4 - ExplOrer, kdy byl pozitivni
ucinek na tvorbu kotfené¢ a podporu kotfenového vlaseni, coz potvrzuji i naméfené hodnoty. Tato
skutecnost poukazuje na fakt, ze dostatecné rozvinuty kotfenovy systém s piipadnou biostimulaci
muze pozitivné ovlivnit zdsobu POH 1 v ptfipad¢ absence organického hnojeni.

Pozitivni G¢inky piidnich biostimulantii 1ze vysvétlit obsahem lehce rozlozitelnych latek na bazi
uhliku - C, které maji v poc¢atecnim stadiu rozvoje kofenového systému pozitivni vliv na symbidzu
s mikrobidlni aktivitou, dochazi tak k tvorbé bohatSiho kofenového vlaseni s naslednym vlivem
na obsah POH. Tim se zvysuje i obsah Cox, coZ potvrzuje i autor Du Jardin 2015. Timto smérem
je mozné zajistit udrzovani a zvySovani obsahu POH pro produktivni a neproduktivni funkce pudy.

Sledovani vilivu biostimulaci na vynos pSenic

Vynos zrna u obilnin je podminén trovni zékladnich vynosovych prvkl, ke kterym patii pocet
klasti na jednotku plochy, pocet zrn v klasu a jejich hmotnost (HTZ). Tyto prvky se postupné tvorti
b&hem ristu a vyvoje rostliny. Ze vSech sledovanych vynosotvornych prvki se nejvice projevil
celkovy pocet klasti na m?. V prvnim roce 2017 na psenici jarni jiz byly patrné rozdily v poétu
klasi na m% Muzeme z vysledki konstatovat, ze po aplikaci biostimulantli byla pSenice méné
stresovana suchem, 1épe dokdzala vyuzit dodané mikroprvky, které podpofily odnoZovani, coz se
projevilo i v roce 2018 (graf 3).

Graf 3: PSenice jarni - 2017, pSenice ozima - 2018, poéet klasti na m?
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Graf 4: Vynosy polnich plodin 2017-2019 v t.ha™!
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Vynosy 2017-2019 sledovanych polnich plodin jsou uvedeny v grafu 4. Z vysledkt vyplyva, Zze u
variant s pouzitymi biostimulanty (2, 3, 4) byly vynosy oproti kontrole - 1 statisticky prikazné
vyssi v roce 2018 1 pii nizkych srazkach béhem vegetace.

Zaver

Na zdkladg tiiletych vysledkii dosazenych vyzkumnym provoznim projektem mizeme
konstatovat, Ze aplikaci plidnich biostimulant 1ze dosdhnout vyznamného zlepSeni struktury pady
a jeji biologické aktivity, ¢imz umoznuji zmirnit negativa chybé&jicitho organického hnojeni.
Vysledkem jejich pouziti dochazi k prohloubeni aktivniho fyziologicky vyuzitelného piidniho
horizontu.

Dedikace
Vysledek vznikl za ¢astecné podpory Ministerstva zeméd¢lstvi, institucionalni podpora MZE-
RO1720.
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